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RESUMO

Este artigo tem como objetivo analisar o ensino-aprendizagem de matematica
através da metodologia de resolucdo de problemas usando material concreto. O universo
investigado foi constituido por trinta e seis alunos do 2° ano (vespertino) do ensino médio do
complexo educacional Santos Dumont (escola publica), situada no municipio de Caxias - MA.
A pesquisa foi realizada em duas etapas: na primeira, os alunos, em duplas, resolveram os
problemas apresentados em folha de papel A4, sem o uso de material concreto. Na segunda,
eles resolveram os mesmos problemas da etapa um, com o auxilio de sélidos geométricos. A
avaliagdo feita apos as atividades mostrou que a manipulagio dos solidos geométricos
permitiu um resultado geral de 90 % de acerto no segundo teste, maior que os 30 % do teste
um.
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ABSTRACT

This article has the objective to analyze the teaching-learning of mathematics
through the method of resolution of problems using concrete material. The universe
investigated was constituted by thirty six students from second grade (vespertine) high school
at educational complex Santos Dumont (public school) situated in the city of Caxias - MA.
The research was carried out in two stages: in the first stage, the students in pairs solved the
problems presented in paper A4, without the use of concrete material. In the second one, they
solved the same problems, but at this moment with help of geometrics solids. The
assessement produced after the research showed that the manipulation of the geometrics
solids permited a general result of 90% of the corrects answers in the second test, bigger than
the 30 % of the first test.
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INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (Secretaria de Educacdo Fundamental,
1997/1998) apontam a solugdo de problemas como um eixo organizador do processo de
ensino e aprendizagem de Matematica. Assim, essa atividade deve ser a primeira a ser
desenvolvida durante o ensino de um novo conteido. A partir da situagcdo-problema, os
estudantes perceberdo a necessidade de verificar dentre os conceitos e procedimentos
previamente aprendidos quais sdo adequados a solucdo e, caso ndo encontrem nenhuma
estratégia, um novo conceito ou procedimento, ¢ ensinado uma nova forma de solucionar o
problema. Apods a construcdo desse novo conhecimento, seja conceitual ou procedimental,
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novos problemas, envolvendo contextos diferentes do problema inicial, devem ser
solucionados pelos alunos, a fim de que seja realizada a aquisi¢do de conhecimentos.

Alguns principios devem ser observados ao utilizar a solugdo de problemas como
recurso para o ensino de Matematica:

e Asituagcdo-problema é o ponto de partida da atividade matemdtica e ndo a definigdo.
No processo de ensino e aprendizagem, conceitos idéias e métodos matemdticos
devem ser abordados mediante a exploragdo de problemas, ou seja, de situagoes em
que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las;

e O problema certamente ndo é um exercicio em que o aluno aplica, de forma quase
mecanica, uma formula ou um processo operatorio. S6 ha problema se o aluno for
levado a interpretar o enunciado da questio que lhe é posta e a estruturar a situacao
que lhe é apresentada;

e Aproximagdes sucessivas de um conceito sio construidas para resolver um certo tipo
de problema; num outro momento, o aluno utiliza o que aprendeu para resolver
outros, o que exige transferéncias, retificagoes, rupturas, segundo um processo
andlogo ao que se pode observar na Historia da Matemdtica;

e  Um conceito matemadtico se constror articulado com outros conceitos, por meio de
uma série de retificagées e generalizagdes. Assim, pode-se afirmar que o aluno
constrol um campo de conceitos que toma sentido num campo de problemas, e nio
um conceito isolado em resposta a um problema particular;

o  Aresolucdo de problemas ndo é uma atividade para ser desenvolvida em paralelo ou
como aplicagdo da aprendizagem, mas como uma orientagdo para a aprendizagem,
pois proporciona o contexto em que se pode aprender conceitos, procedimentos e
atitudes matemdticas (Secretaria de Educagao Fundamental, 1998, p. 40 —41).

Dessa forma, a solugdo de problemas apresenta-se como um meio para o ensino de
Matematica bastante eficiente, favorecendo a contextualizagdo do ensino do componente
curricular, a aprendizagem significativa e a formacdo de atitudes positivas em relacdo a
Matematica.

REVISAO DE LITERATURA

Definindo problema...

No ensino de Matemadtica, a solugdo de problemas tradicionalmente tem sido uma
atividade desenvolvida apds o ensino de um conceito, como forma de aplicagdo do contetido
desenvolvido. Essa pratica, denominada solu¢do de “problemas-tipo”, na realidade, constitui
uma resolucdo de exercicios. A distingdo entre um problema e um exercicio ¢ feita do ponto
de vista de quem executa a tarefa. A partir do momento que o sujeito dispde das estratégias de
solugdo e apenas aplica-as as diferentes situagcdes propostas, ele resolve um exercicio (Pozo,
1998).

Segundo Mayer (1992), existem diferentes definigdes para problema, sendo que a
maioria delas consiste de uma situacdo, verbal ou ndo, apresentada em um estado inicial
determinado e, que se deseja estar em outro estado distinto e, ndo ha uma estratégia direta e
6bvia para deslocar-se de um estado ao outro.

Diaz e Poblete (1995) definiram problema como uma tarefa que requer solugdo
sob condigdes especificas, onde o sujeito compreende a tarefa, mas ndo dispde de estratégia
imediata para a solugdo e ¢ entdo motivado a procurar a solugdo. Uma caracteristica dessa
tarefa ¢ que ela requer, do sujeito, a capacidade de transformar os elementos do enunciado
verbal em expressdes matematicas. Henderson e Pingry (1953) diferenciaram duas
conceituagdes para problema: a primeira, € mais comum, ¢ aquela segundo a qual um



problema ¢ uma questdo proposta que pede uma resposta ou solu¢do; o segundo conceito,
apesar de admitir a necessidade de uma questdo a ser solucionada, requer ainda que esta
situagdo seja inédita para o sujeito, ou seja, sua solu¢do ndo esteja imediatamente disponivel,
enfatizando que o que pode ser um problema para um individuo pode nio ser um problema
para um outro, ou ainda, um problema hoje para um individuo em particular, pode nio ser
um problema para ele amanha. E para que um sujeito aprenda a resolver problemas existe um
unico modo: resolvendo-o e estudando o procedimento.

No entanto, ndo existe um consenso sobre o papel desempenhado pela solucio de
problemas. Diferentemente dos autores anteriormente citados, Gagné (1974) considera a
solucdo de problemas o tipo mais elevado de aprendizagem, onde um sujeito, a partir da
combinacdo de conceitos e principios ja aprendidos, elabora novos conceitos e principios,
visando solucionar as situagdes propostas, propiciando a aquisi¢do de uma maior reserva de
habilidades.

Polya (1986), por sua vez, enfatizou a heuristica da solu¢do de problemas. Com o
objetivo de aperfeicoar o desempenho dos estudantes nessas atividades, o autor elaborou uma
lista de indagacdes e sugestdes, visando orientar a seqliéncia correta de operagdes para
solucionar um problema. Nessa lista, o autor dividiu o processo de solu¢do em quatro fases
distintas, a saber: primeiro, a compreensao do problema a partir de questdes acerca dos fatos
que sdo conhecidos, dos que sdo desconhecidos e sob que condi¢des apresentam-se; a segunda
fase caracteriza-se pela necessidade de se estabelecer um plano para a solugdo, buscando na
memoéria o que existe de solucdes de problemas correlatos; na terceira fase o plano ¢
executado, sendo que cada passo da execugdo deve ser passivel de verificacdo; e finalmente, a
solugdo obtida deve ser examinada, procurando se utilizar do resultado ou método na solugdo
de outros problemas.

Resolucio de Problemas

Apesar de problemas de Matematica sempre terem ocupado um lugar central no
curriculo da Matemadtica escolar desde a Antigliidade, a importdncia dada a resolugdo de
problemas ¢ recente e somente nas ultimas décadas ¢ que os educadores matematicos
passaram a aceitar a idéia de que o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas
merecia atengao.

Segundo Onuchic (1999, p. 203):

[-..] O ensino de Resolugcdo de Problemas, enquanto campo de pesquisa em Educagcdo

Matemadtica comegou a ser investigado de forma sistematica sob a influéncia de Polya,

nos Estados Unidos, nos anos 1960.

No fim dos anos 1970, a Resolucdo de Problemas ganhou espaco no mundo inteiro.

Comegou o movimento a favor do ensino de resolugcio de problemas. Em 1980 é editada,

nos Estados Unidos, uma publicacio do NCTM — National Council of Teachers of
Mathematics — An Agenda for Action: Recommendations for School Mathematics of de
1980’5, que chamava todos os interessados, pessoas e grupos, para juntos, num esfor¢o
cooperativo massivo, buscar uma melhor educagdo matematica para todos.

Nesse documento, a resolucdo de problemas era destacada como foco do ensino da
Matematica para os anos 1980 e destacava que o desenvolvimento da habilidade em resolucao
de problemas deveria dirigir os esfor¢cos dos educadores matematicos por toda essa década e
que o desempenho em saber resolver problemas mediria a eficiéncia de um dominio da
competéncia matematica.

* Conselho Nacional de Professores de Matemética — Uma Agenda para A¢io: Recomendagdes para a
Matematica Escolar dos anos 80.



No final da década de 80, percebeu-se que ndo havia consenso sobre como se
entender a primeira recomendacdo do documento Uma Agenda para a Ac¢do, que dizia:
Resolugao de Problemas deve ser o foco da matematica escolar nos anos 80. Houve uma volta
as idéias construtivistas e a pesquisa em resolu¢do de problemas ficou ameacada.
Pesquisadores passaram a questionar o ensino ¢ o efeito de estratégias e modelos. Comecaram
a discutir as perspectivas didatico-pedagogicas da resolugdo de problemas e a pensa-la como
uma metodologia de ensino, como um ponto de partida e um meio de se ensinar matematica.
O problema ¢ olhado como um elemento que pode disparar um processo de construcdo do
conhecimento.

Schroeder & Lester (1989, p. 31-34) apresentam trés modos diferentes de abordar
Resolucao de Problemas, que podem nos ajudar a refletir sobre essas diferencas: ensinar sobre
resolugdo de problemas, ensinar a resolver problemas e ensinar matematica através da
resolucdo de problemas.

Nesta pesquisa utilizamos a terceira das abordagens acima citadas na qual o
problema ¢ visto como um ponfo de partida para a constru¢do de novos conceitos e de novos
contetidos matematicos.

Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucio de Problemas

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolugao de
Problemas constitui-se num caminho para se ensinar Matematica e ndo, apenas, para se
ensinar a resolver problemas. Nela, o problema ¢ um ponto de partida e os professores,
através da resolu¢do do problema, devem fazer conexdes entre os diferentes ramos da
Matematica, gerando novos conceitos e novos conteidos matematicos, visando,
principalmente, o processo e ndo sé a solugdo do problema trabalhado.

Na abordagem de resolu¢do de problemas como uma metodologia de ensino, o
aluno tanto aprende Matematica resolvendo problemas como aprende Matematica para
resolver problemas. Nessa metodologia, o ensino ¢ fruto de um processo mais amplo, um
ensino que se faz por meio da resolucao de problemas.

Resolugcdo de Problemas ndo é somente um objetivo para aprender matemadtica, mas
também, um modo importante de fazer isso [...] Resolucdo de Problemas é uma parte
Integrante de toda a aprendizagem matematica e, portanto, ela nio deveria ser uma parte
1solada do programa de matemdtica. [...] Bons problemas integrardo muiltiplos topicos e
envolverdo matemadtica significativa. (NCTM, 1980, p. 52)

Esta visdo estd longe de ser realizada. Entretanto, nas salas de aula em que os
professores t€ém adotado esta abordagem, a excitacdo de professor e aluno ¢ alta e ninguém
quer retornar ao ensino tradicional.

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolugao de
Problemas torna-se para nds uma alternativa na busca de conseguir o nosso intuito. A partir de
problemas geradores de novos conceitos e novos conteudos constantes do programa de
Matematica do 2° ano do Ensino Médio, objetivamos um ensino-aprendizagem mais
significativo para o aluno.

O Uso de Material Concreto >

? Nesta pesquisa, o termo Material Concreto refere-se a Figuras Geométricas Espaciais ou S6lidos Geométricos
ou Modelos Concretos que podem ser visualizados nas paginas em anexo.



Para a Psicologia Cognitiva, segundo Mansutti (1993), apenas transmitir
contetdos para que o aluno aprenda com compreensdo nao ¢ papel exclusivo do professor,
pois o aluno exerce um papel passivo € ndo atua, ndo pensa com a sua “propria cabega”. “A
psicologia Cognitiva tem se constituido com esclarecimentos mostrando que a memorizagao
de regras, o treino de algoritmos e a repeticdo dificilmente produzem compreensido”
(Mansutti, 1993, p.19). Assim, a Psicologia se ocupou de investigar quais os objetos ou
atividades que poderiam auxiliar na aprendizagem (facilitadores). Quanto mais a crianga
explora as coisas do mundo, mais ela é capaz de relacionar fatos e idéias, tirar conclusdes; ou
seja, ¢ capaz de pensar e compreender. Esta ltima idéia motivou educadores como Kamii
(1991), Montessori (1965) a buscarem meios de fazer a crianga explorar o mundo a sua volta,
por isso, trabalharam em criar um mundo artificial que facilita a exploragdo pela crianca.

Esse mundo artificial ¢ constituido, em grande parte, por materiais concretos que a
crianca pode manipular, montar, etc. Sao objetos ou conjuntos de objetos que apresentam as
relagdes que os alunos devem compreender. Exemplos destes materiais sdo o abaco, os blocos
l6gicos e o material dourado.

Mas a proposta de trabalho com materiais concretos depende da concepgao de
trabalho pedagodgico, da visdo do que ¢ material e como utilizd-lo no ensino, por isso, o
material concreto pode ser um recurso didatico interessante. “Na verdade, por tras de cada
material, se esconde uma visdo de educagdo, de Matematica, do homem e de mundo; ou se¢ja,
existe, subjacente ao material, uma proposta pedagdgica que o justifica” (Fiorentini &
Miorim, 1990, p. 3) (grifo nosso).

OS OBJETIVOS E APERGUNTA NORTEADORA DA PESQUISA

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver nos alunos a capacidade de melhorar o
entendimento da Geometria Espacial, bem como fornecer ferramentas e subsidios para que
eles possam aumentar sua motiva¢do no estudo e na aplicacdo deste importante capitulo da
matemadtica, utilizando para isso uma metodologia de resolucdo de problemas aliada a
manipulagdo de figuras geométricas espaciais. Diante disso, a pergunta norteadora de nossa
pesquisa €:

Qual ¢ a contribuicdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica
através da Resolucdo de Problemas usando material concreto, no trabalho de Matematica no
2° ano do Ensino Médio, a partir de problemas geradores de novos conceitos € novos
conteudos matematicos?

MATERIAL E METODOS

Ap6s definicao do objeto de estudo, foi possivel representar as primeiras idéias de
como esta pesquisa poderia ser encaminhada.

Inicialmente foram analisados livros, revistas e artigos a fim de se obter uma
fundamentagao tedrica para a realiza¢do da pesquisa.

Selecionamos problemas matematicos pertinentes ao conteudo de Geometria
Espacial para serem aplicados na sala de aula em forma de atividades.

Este trabalho tem como sujeitos trinta e seis alunos do 2° ano (vespertino) do
Ensino Médio do Complexo Educacional de Ensino Fundamental e Médio Santos Dumont
(escola publica), situada no municipio de Caxias - MA. A escolha desta institui¢ao se deu pelo
fato de que o pesquisador ¢ docente da referida escola.



A pesquisa foi realizada em duas etapas: na primeira, os alunos, em duplas,
resolveram os problemas apresentados em folha de papel A4, sem o uso de material concreto.
Na segunda, eles resolveram os mesmos problemas da etapa um, com o auxilio de Solidos
Geométricos. Foram duas sessdes, cada uma com quatro problemas.

O trabalho foi realizado em duplas, para que pudesse haver uma melhor interagao
entre os alunos. Schubauer-Leoni (1994), destaca a importincia da interacdo entre os
individuos, que pode ocorrer no trabalho em grupo ou duplas, no ensino de matematica:

“(C..) a nogdo de interagdo se relaciona com a nog¢do de ‘intersubjetividade’, de
‘Interpretagdo’ e até mesmo de ‘negociagdo do sentido’. Assim, ha finalidades e intengoes
Inerentes as interagoes em fiingdo notadamente de sistemas de normas preexistentes ¢ de
se fazer em comjunto.” “(...)cooperar sobre um modelo da realidade coletiva”
(SCHUBAUER-LEONI, 1994, p. 80).

Antes da pesquisa, foi realizada uma atividade com os alunos que tinha como
objetivo ensinar a construir o material concreto que representa os seguintes Poliedros®:
Piramide (quadrangular, pentagonal, hexagonal), Cubo, Octaedro, Dodecaedro, Icosaedro e
Tetraedro.

Nessas orientagdes, os alunos foram ensinados a perceber nas figuras espaciais o
Numero de Faces, de Vértices e Arestas.

Nas duas etapas foram apresentados os seguintes problemas:

TESTE UM (aplicado no dia 15/04/04 )

1. Problema da Pirdmide Hexagonal
Um Poliedro tem 7 faces. De um dos seus vértices partem 6 arestas e de cada um
dos vértices restantes partem 3 arestas. Quantas arestas tém esse poliedro?
2. Problema do Octaedro
Quantos sdo os vértices de um poliedro de oito faces, todas triangulares?
3. Problema do Dodecaedro
Quantos sdo os vértices de um poliedro de doze faces, todas pentagonais?
4. Problema doIcosaedro
Quantos sdo os vértices de um poliedro de vinte faces, todas triangulares?

TESTE DOIS (aplicado no dia 16/04/04 )

Neste teste os alunos resolveram os problemas manipulando os Solidos
Geométricos (material concreto) correspondentes a cada questao.
1. Problema da Pirdmide Hexagonal
Um Poliedro tem 7 faces. De um dos seus vértices partem 6 arestas e de cada um
dos vértices restantes partem 3 arestas. Quantas arestas tém esse poliedro?
2. Problema do Octaedro
Quantos sdo os vértices de um poliedro de oito faces, todas triangulares?
3. Problema do Dodecaedro
Quantos sdo os vértices de um poliedro de doze faces, todas pentagonais?
4. Problema doIcosaedro
Quantos sdo os vértices de um poliedro de vinte faces, todas triangulares?

* Poliedros sio s6lidos geométricos com todas as faces planas.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a realizacdo da pesquisa, os problemas resolvidos pelas duplas ao longo das
duas sessdes foram analisados. Os resultados dos pares de problemas que tinham a mesma
estrutura foram comparados, o Primeiro Teste resolvido sem o uso do material concreto e o
Teste Dois resolvido com ele.

Verificamos que no Problema da Pirdnude Hexagonal (Teste Umy), as respostas
podiam ser enquadradas em um dos quatro tipos seguintes:

(a) Uso do calculo mental, pois apenas escreveram as respostas;

(b) Utilizagdo correta de formula matematica especifica’;

(c) Tentativa e Construcao da figura espacial (piramide hexagonal) em questao;

(d) Uso de féormula matematica seguida de erro nas propriedades da subtracao.

Assim:
Procedimento da dupla de alunos Procedimento correto
(Primeiro membro) = (Segundo membro) (Primeiro membro) = (Segundo membro)

(1). F+V=A+2 F+V=A+2
(). T7+7 =A+2 7+7 =A+2
(3). 14 =A+2 14 =A+2
(4). A=2-14 -A=2-14
(5). A = +12 arestas -A=-12 x(-1)
(6). A = + 12 arestas

A dupla errou (4) ao subtrair dois de quatorze: 2 —14 = — 12 e também falhou

ao transpor a varidvel A do segundo para o primeiro membro da equagdo sem mudanga de
sinal.

O mesmo problema aplicado no 7este Dois identifica trés tipos de procedimento:

(a) Uso do calculo mental, pois em 55 % dos questiondrios apresentaram somente
as respostas. Suponho que o célculo mental seja justificado pela manipulacdo do material
concreto;

(b) Utilizacao correta de formula matematica especifica;

(c) Construcao da figura espacial (piramide hexagonal) seguida de aplicacao
correta de formula matematica.

No Segundo Teste houve um percentual de acerto de §3 % nesta questdo, maior
que os 55 % do Teste Um.

> A formula matematica especifica refere-se a Relagdo de Euler. Esta Relagdo afirma que num dado poliedro
convexo o Numero de Faces (F) adicionado ao nimero de Vértices (V) é igual ao Numero de Arestas (A) mais
dois, em resumo temos F +V=A + 2.



Teste Um -
Problema da Piramide Hexagonal

m Acertos
06%

m Erros
| 39% @ 55%

O Nao Responderam

Figura 1 — Resolucdo do problema sem o uso do material concreto.

Teste Dois -
Problema da Piramide Hexagonal

m17%

O Acertos
m Erros

D 83%

Figura 2 — Resolucdo do problema com o uso do material concreto.

No Problema do Octaedro (Teste Umy), identificamos trés tipos de respostas:

(a) Utilizagao correta de formula matematica especifica;

(b) Tentativa e construgdo da figura espacial (octaedro) em questdo;

(c) Uso de féormula matematica seguida de erro na disposicao dos valores das
varidveis. Talvez o aluno ndo tenha compreendido o problema.

Assim:
Procedimento da dupla de alunos Procedimento correto
(Primeiro membro) = (Segundo membro) | (Primeiro membro) = (Segundo membro)
(1). F+V=A+2 F+V=A+2
(2). 8+V=14+2 8+V=12+2
(3). V =16-8 V =14-8
(4). V = 8 vértices V = 6 vértices

Na mesma situagdo no 7esfe Dois identificamos os seguintes tipos de respostas:

(a) Uso do calculo mental, pois em 61 % das folhas de questdes apresentaram
somente as respostas. Suponhamos que o calculo mental seja estimulado com a presenga da
figura espacial (octaedro);

(b) Utilizacao correta de formula matematica especifica;

(c) Construcao da figura espacial (octaedro) seguida de aplicagdo correta da
formula matematica.

No Teste Dois os alunos conseguiram um percentual de acerfo de 89 % nesta
questdo, maior que os 28 % do Teste Um.



Teste Um -
Problema do Octaedro

O Acertos
O11% m28%
m Erros
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Figura 3 — Resolucdo do problema sem o uso do material concreto.

Teste Dois -
Problema do Octaedro

m11%

O Acertos
m Erros

D 89%

Figura 4 — Resolucdo do problema com o uso do material concreto.

No Problema do Dodecaedro (Teste Um), identificamos trés tipos de respostas:

(a) Utilizagao correta de férmula matematica especifica;

(b) Tentativa de construcao da figura espacial (dodecaedro) em questao. Todos os
desenhos apresentavam erro em sua construgdo, isto pode ser justificado dado a complexidade
da figura espacial, assim como a dificil tarefa de transpor para o plano do papel uma figura
geométrica espacial;

(c) Uso de formula matematica seguida de erro na disposi¢do dos valores das
varidveis. Houve uma dificuldade por parte dos alunos na compreensdo e interpretacdo deste
problema, o que ocasionou um percentual de 45 % dos questionarios sem resposta.

O mesmo problema no 7este Dois apresentou os seguintes tipos de respostas:

(a) Uso do célculo mental, pois em 83 % dos questionarios apresentaram
somente as respostas. Suponhamos que o cédlculo mental seja motivado pela presenga do
modelo concreto (dodecaedro);

(b) Utilizacao correta de formula matematica especifica;

Neste problema, houve, também um alto indice de acerfos, 94 % bem superior aos
22 % ocorridos no Teste Um.
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Teste Um -
Problema do Dodecaedro

O Acertos
022%
045% m Erros
m33% O Nao Responderam

Figura 5 — Resolucdo do problema sem o uso do material concreto.

Teste Dois -
Problema do Dodecaedro

H6%

O Acertos
M Erros

0 9%4%

Figura 6 — Resolucdo do problema com o uso do material concreto.

No Problema do Icosaedro (Teste Um), identificamos trés tipos de respostas:

(a) Utilizagdo correta de formula matematica;

(b) Tentativa de constru¢do da figura espacial (icosaedro) em questdo. Todos os
desenhos apresentavam erro em sua construgdo, isto pode ser justificado pela complexidade
da figura espacial, assim como, a dificil tarefa de transpor para o plano bidimensional (plano
do papel) uma figura geométrica tridimensional;

(c) Uso de formula matematica seguida de erro na disposi¢do dos valores das
variaveis. Este problema, segundo relato de alunos, foi dificil de compreensao e interpretagao,
ocasionando um percentual de 61 % dos questiondrios sem resposta.

O mesmo problema no Segundo Teste apresentou os seguintes tipos de respostas:

(a) Uso do calculo mental, pois em 78 % dos questiondrios constavam somente as
respostas. Suponhamos que o célculo mental seja estimulado pela presenca do soélido
geométrico (icosaedro);

(b) Utilizacao correta de formula matematica especifica;

Neste problema, houve um alto indice de acertos, 94 % bem superior aos 17 %
ocorridos no Teste Um.
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Teste Um -
Problema do Icosaedro

m Acertos
O17%

m Erros
061% W 22%

O Nao Responderam

Figura 7 — Resolugdo do problema sem o uso do material concreto.

Teste Dois -
Problema do Icosaedro

m6%

O Acertos
m Erros

@ 94%

Figura 8 — Resolucdo do problema com o uso do material concreto.

CONCLUSAO

Foram observados alguns ganhos qualitativos nesta pesquisa: (a) a construgdo de
poliedros, pelos alunos, permitiu uma melhor percepgio visual na resolucdo de problemas
geométricos; (b) a utilizagdo dos modelos concretos proporcionou uma atividade fora da
rotina de sala de aula e provocou uma mudanga na postura dos alunos, houve uma maior
motivagdo e participagdo; (c) o resultado da analise dos registros dos alunos demonstra que o
numero de respostas corretas aumenta com o uso do material concreto: 90 % no teste dois
contra 30 % no primeiro teste e que os alunos utilizam um numero menor de estratégias na
resolucdo de problemas. Podemos concluir que o uso de material concreto contribui para
agilizar a resolugdo de problemas geométricos, potencializando o calculo mental.
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