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INTRODUCAO

A Quimica ¢ uma ciéncia fundamentalmente ligada ao estudo da matéria e suas
transformagoes, sendo fonte inesgotavel de subsidios para o desenvolvimento das habilidades
de observar, comparar, interpretar dados, planejar e realizar experimentos.

O aprendizado de Quimica pelos alunos de ensino médio implica que eles
compreendam as transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente
e integrada. Este aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos
quimicos em si quanto da constru¢do de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com
as aplicagdes tecnologicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas.

Freqiientemente, as informagdes veiculadas pelos meios de comunica¢do sdo
superficiais, erroneas ou exageradamente técnicas. Dessa forma, podem levar a uma
compreensdo equivocada da realidade e do papel do conhecimento Quimico no mundo
contemporaneo. Entretanto, de que maneira tais informagdes podem ser abordadas pelos
livros-textos sem perder o enfoque Quimico proprio e qual a contribui¢do dos mesmos para
um universo de informagdes?

E importante apresentar ao aluno fatos concretos, observaveis ¢ mensuraveis, uma
vez que os conceitos trazidos pelos alunos a sala de aula advém principalmente de sua leitura
do cotidiano. Como o ensino atualmente pressupde um numero muito grande de contetdos a
serem tratados, com detalhamentos muitas vezes exagerados, alguns assuntos que perderam
relevancia sdo explorados mais do que os outros, que mereceriam uma atengdo maior.

Na escola, com o livro, o individuo interage com um conhecimento essencialmente
académico, principalmente através da transmissdo de informagdes, supondo que o estudante,
memorizando-as passivamente, adquira conhecimento “acumulado”.

A importancia do livro-texto para o ensino-aprendizagem em Quimica ¢
praticamente inquestiondvel, contudo uma visdo mais abrangente de educacdo deve
compreender o desenvolvimento integral da pessoa humana. O relatério da UNESCO,
intitulado "Os quatro pilares da educagdo"', valoriza o aprender a conhecer, como um modo
de enfrentar a acumulag¢do de informacgdo e conhecimento da sociedade moderna. Assim, o
professor tem a funcdo de facilitador do conhecimento e o livro vem a ser a fonte pela qual o
mesmo pode ser aprofundado.

No ensino médio, certos assuntos sdo abordados de maneiras diferentes, variando de
autor para autor. Por isso, este trabalho tem por objetivo analisar a qualidade e contribui¢do de
tais livros para o aprendizado dos alunos desse nivel de ensino. A especificidade da Quimica
enquanto conhecimento cientifico traduz-se também numa especificidade no modo de
apresentd-lo no livro-texto.

Os aspectos desejaveis de um livro-texto de Quimica que seja adequado para
formagao e informag¢do do cidadao sdo os seguintes:

Linguagem acessivel, mas que ndo fuja do significado quimico;

Aplicacgdo cotidiana de determinado contetdo;

Aderecos que chamem a ateng@o do aluno (figuras, curiosidades, etc);
Aproximagdes conceituais sobre fatos quimicos;

Aprofundamento dos conteudos mais relevantes;

Comentarios sobre cientistas ¢ suas contribui¢cdes a Quimica;

Apresentacdo de dados quantitativos e qualitativos na abordagem de certos assuntos;
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% Apresentagdo de exercicios com questdes abertas, multidisciplinares, e voltadas ao
cotidiano;

Conforme traz os pardmetros curriculares nacionais — PCN para o ensino médio *,
documento do ministério da educagdo e da secretaria de educacdo média e tecnoldgica, os
conhecimentos difundidos no ensino de Quimica permitem a constru¢do de uma visdo de
mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como
participante de um mundo em constantes transformagdes. O conhecimento especializado e
isolado ¢ necessario, mas nao suficiente para o entendimento do mundo fisico, pois ndo ¢
capaz de estabelecer explicitamente as interagdes com outros subsistemas.

E importante que o livro-texto conduza o aluno ao conhecimento numa visio
multidisciplinar, a fim de proporcionar uma maior perspectiva tanto para o facilitador quanto
para o aluno.

Muitas vezes a linguagem Quimica transforma-se no fim do conhecimento, quando
se reduz a féormulas matematicas e a aplicacdo de “regrinhas”, que devem ser exaustivamente
treinadas, supondo a memorizacdo e ndo o entendimento de uma situagdo-problema. Deve-se
considerar que a Quimica utiliza uma linguagem propria para a representacdo do real, e
transformagdes quimicas, através de simbolos, formulas, convencgdes e codigos. Assim, €
necessario que o aluno desenvolva competéncias adequadas para reconhecer e saber utilizar
tal linguagem, sendo capaz de entendé-la e emprega-la, a partir de informacdes e
representacdes simbolicas presentes no livro-texto.

As competéncias e habilidades desenvolvidas no ensino de Quimica deverdo
capacitar os alunos a tomarem suas proprias decisdes em situagdes problematicas,
contribuindo, assim, para o desenvolvimento do educando como pessoa humana e como
cidaddo. Nao se pode simplesmente aceitar a ciéncia como pronta e acabada, considerando-a
como “verdade absoluta”. No convivio didrio, assim como no livro-texto, a ci€éncia deve ser
percebida como uma criagdo do intelecto humano e, como qualquer atividade humana,
também submetida a avaliacdo da natureza ética.

“Regrinhas” ou “macetes” simplesmente memorizados ndo desenvolvem essas
competéncias e habilidades. Mais do que fontes desencadeadoras de conhecimento especifico,
os livros-textos devem ser vistos como instrumentos para uma primeira leitura integrada do
mundo, com as lentes da Quimica.

E importante focalizar o parecer contidos no relatério do Conselho Nacional de
educagdo (CNE) °, aprovado em julho de 1998, pois dessa forma facilitara o aparecimento de
novas discussoes direcionadas ao livro-texto. O artigo 35 da Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
promulgada em 1996 tras as seguintes afirmagdes:

“Artigo 35 — O ensino médio, etapa final da educagdo bésica, com duragdo minima
de trés anos, tera como finalidades:

I — a consolidagdo e o aproveitamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;

I — a preparagdo para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adapta com flexibilidade a novas condi¢cdes de
ocupac¢ao ou aperfeicoamento posteriores;

III — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.”

O relatorio enfatiza ainda que a LDB representa uma orientagdo geral quanto aos
planejamentos a serem feitos pelas escolas, permitindo assim a necessaria adequacdo as
condigoes de cada regido. Também ¢ interessante do trecho que afirma: “A lei sinaliza, pois,
que mesmo a preparagdo para o prosseguimento de estudos terd como conteido ndo o
acimulo de informacgdes, mas a continuagdo do desenvolvimento da capacidade de aprender e
a compreensdo do mundo fisico, social e cultural, tal como prevé o artigo 32 para o ensino
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fundamental, do qual o nivel médio ¢ a consolidagao e o aprofundamento.”

Contextualizar o contetdo que se quer aprendido significa, em primeiro lugar,
assumir que todo conhecimento envolve uma relacdo entre sujeito e objeto. Na escola
fundamental ou média o conhecimento ¢ quase sempre reproduzido das situacdes originais
nas quais acontece sua produgdo. Por esta razdo quase sempre o conhecimento escolar se vale
de uma transposi¢ao didatica, na qual a linguagem joga papel decisivo.

O tratamento contextualizado do conhecimento € o recurso que a escola tem para
retirar o aluno da condi¢do de espectador passivo. Se bem trabalhado permite que, ao longo da
transposicdo didatica, o conteudo do ensino proporcione aprendizagens significativas que
mobilizem o aluno e estabelecam entre ele e o objeto do conhecimento uma relagdo de
reciprocidade. A contextualizacdo invoca e mobiliza competéncias cognitivas ja adquiridas.
As dimensdes de vida ou contextos valorizados explicitamente pela LDB sdo o trabalho e a
cidadania. As competéncias estdo indicadas quando a lei prevé um ensino que facilite a ponte
entre a teoria e pratica. E isto também que propde Piaget *, quando analisa o papel da
atividade na aprendizagem: “compreender é inventar, ou reconstruir através da reinvengdo, e
serd preciso curvar-se ante tais necessidades se o que se pretende, para o fituro, é moldar
individuos capazes de produzr ou criar, e ndo apenas de repetir”.

Muitas consideracdes sdo feitas ao longo dos anos sobre o processo de ensino-
aprendizagem em quimica. Ndo se pode considerar que a fun¢do do ensino médio ¢
simplesmente preparar o aluno para uma prova de vestibular, pois trata-se da etapa final da
educacdo basica, em que o aluno deve apresentar, ao final do curso, a plena consciéncia de
que faz parte de um mundo onde a cidadania deve ser exercida. Wildson Luiz e Roseli
Pacheco, no livro Educagdo em Quimica: compromisso com a cidadania °, afirmam que
precisamos eliminar a concepg¢do ingénua de que estamos educando cidaddos, ao ensinar
Quimica, pois ndo basta ensinar conceitos quimicos para que formemos cidaddos. A questao
da cidadania ¢ muito mais ampla, englobando aspectos de estrutura e do modelo da
organizacdo social, politica e economica. Sem duvida alguma, isso passa pela educacdo de
valores morais.

O livro-texto deve apresentar, além da fundamentacdo tedrica propria da disciplina
atraves de sua linguagem especifica, uma visao de mundo que permita ser utilizado como uma
ferramenta para o exercicio da cidadania. Isto pode ser obtido ndo s6 na escolha adequada de
conteudos significativos mas também na forma como os mesmos forem apresentados.

OBJETIVO
Avaliar os livros-textos de Quimica no seu papel auxiliar de formagao do cidadao.

METODOLOGIA
Foram analisados diversos livros e contabilizados os principais aspectos de sua
estrutura (anexo).



RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo dos questionarios possibilitou a obten¢do dos seguintes resultados:

¢ Quanto a presenga dos contetdos.

Todos os livros analisados mostraram uniformidade quanto a esse critério, mas nao
apresentaram a linearidade presente na disposi¢do do anexo III.

e Quanto ao numero de paginas destinadas a cada capitulo.

Como ja previsto, houve variacdes consideraveis na avaliacdo por esse critério.
Sendo que o contetido que apresentou maior nimero de paginas, na andlise dos livros de
volume 1 (destinados a 1° sériec do ensino médio), foi “Calculos Quimicos” no livro de
Ricardo Feltre, em que se contabilizou 92 paginas. Este resultado mostra a pouca evolugdo
deste livro que insisti numa abordagem matematica da Quimica.

Na analise dos livros de volume 2 (destinados aos alunos da 2° série do ensino
médio), a atengdo maior foi para a “Eletroquimica” que apresentou 123 paginas no livro de
Usberco e Salvador. Neste livro o conteido de oxido-reducdo € exposto dentro de
eletroquimica, o que s6 acontece com o livro de volume tnico analisado.

Na analise dos livros de volume 3 (destinados aos alunos da 3° série do ensino
médio), a relevancia maior foi para o “Estudo das Fung¢des Organicas” que apresentou 358
paginas, dentre elas tudo o que consta no anexo III em relagdo ao mesmo. Essa evidéncia foi
encontrada no livro de Ricardo Feltre. E importante informar que neste livro o assunto é
abordado de forma dividida, em que cada fungdo € exposta separadamente.

Com relagdo ao livro de volume unico pode-se verificar que houve maior atencao
para o assunto contetido de ”Equilibrio Quimico”, contabilizando 58 péginas.

¢ Quanto ao nimero de exercicios presentes em cada capitulo.

Mais uma vez o conteudo de “Calculos Quimicos” se destacou dentre os outros,
apresentando 92 questdes no livro de Ricardo Feltre. Também obteve destaque, novamente, a
“Eletroquimica” no livro de Usberco e Salvador, totalizando 318 questdes. E da andlise dos
livros de volume 3 obteve-se 588 questdes no conteudo de “Estudo das Fungdes Organicas”.

No livro de volume unico encontro-se um maior nimero de questdes no apéndice,
aparecendo 200 questdes abrangendo todo o contetido presente no mesmo.

¢ Quanto a presenga de aderegos que chamem a atengao.
Neste critério também houve uniformidade nos livros analisados.
e Quanto a presenga de explicagdes cotidianas dos fatos.

Os livros analisados apresentaram varias explicagdes cotidianas, porém os que mais
se destacaram foram os livros de Tito e Canto (QUIMICA: na abordagem do cotidiano),
inclusive esta ¢ a proposta dos autores.

¢ Quanto ao numero de referéncias bibliograficas.

O destaque maior para nesse critério foi novamente para o livio “QUIMICA: na
abordagem do cotidiano”, que apresentou os seguintes resultado: volume 1 — possui 88
referéncias, volume 2 — possui 87 referéncias e volume 3 — possui 97 referéncias.

E importante ressaltar que os livros de Usberco e Salvador nido possuem referéncias
bibliograficas e os livros de Ricardo Feltre apresentam em poucas quantidades.

e Quanto a presenga de experimentos observaveis no cotidiano.

Todos apresentam pequenas demonstragdes de experimentos, sendo que ha

coincidéncia entre alguns livros na exposi¢do dos experimentos.
¢ Quanto a presenga de conteudo de apoio no apéndice.

Com relacdo a tal critério, dos livros de Ricardo Feltre apenas o de volume 1
apresenta resultado positivo enquanto ndo ha resultados positivos nos livros de Usberco e
Salvador. Os livros de Tito e Canto apresentam os melhores resultados e o livro de Antonio
Lembo (volume tinico) também apresenta resultado positivo.

e Quanto a presenga de aplicacdes tecnologicas.
Neste critério também ha uniformidade entre os livros analisados em relagdo aos

4



conteudos.
Outros resultados aparecerao no decorrer do desenvolvimento do trabalho e, assim,
poder-se-4 ter uma visdo mais qualitativa dos livros-textos.

CONCLUSAO

A uniformidade estd presente em varios aspectos de andlise. Ha também algumas
diferengas, em que uns se destacam mais que 0s outros, porém ¢ certo que ndo existe um
livro-texto de quimica perfeito, mas mesmo assim eles sdo muito Uteis para a construcao de
uma “base” quimica nos alunos de ensino médio, possibilitando a formagdo de seres que
saibam exercer a cidadania e se situar no mundo.

Ao observar a auséncia de referéncias bibliograficas nos livros de Usberco e
Salvador, verifica-se que ndo ha uma base para fundamentar todo o conhecimento presente no
mesmo. Dessa forma entende-se que todo o contetdo exposto ¢ fruto de sua propria criagao.

Pode-se perceber também, através das andlises, que os contetidos que recebem maior
relevancia sdo: Calculos Quimicos, Equilibrio Quimico, Eletroquimica e Estudo das Fungdes
Organicas.
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ANEXO
Questionario Avaliativo
(Referente aos livros de volume 1)
Livro 1:
Livro 2:
Livro 3:

Quanto a presenca dos conteudos

Quanto ao namero de paginas destinadas a cada conteudo
Quanto ao namero de exercicios presentes em cada capitulo
Quanto a presenca de aderecos que chamem a atencio
Quanto a presenca de explicacdes cotidiana dos fatos
Quanto ao namero de referéncias bibliograficas

Quanto a presenca de experimentos observaveis no cotidiano
Quanto a presenca de conteudos de apoio(apéndice)

Quanto a presenca de aplicacdes tecnoldgicas
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Os aspectos acima foram analisados em relag@o aos seguintes contetidos

Contetudos Livro 1 Livro 2 Livro 3
Conceitos Fundamentais
Modelos Atomicos
Classificagao Periddica dos
Elementos Quimicos
Modelos de Ligagdes Quimicas
Compostos Inorganicos
Estudo dos Gases
Calculos Quimicos



Questionario Avaliativo
(Referente aos livros de volume 2)
Livro 1:
Livro 2:
Livro 3:

Quanto a presenca dos conteudos

Quanto ao namero de paginas destinadas a cada conteudo
Quanto ao namero de exercicios presentes em cada capitulo
Quanto a presenca de aderecos que chamem a atencio
Quanto a presenca de explicacdes cotidiana dos fatos
Quanto ao namero de referéncias bibliograficas

Quanto a presenca de experimentos observaveis no cotidiano
Quanto a presenca de conteuados de apoio(apéndice)

Quanto a presenca de aplicacdes tecnologicas
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Os aspectos acima foram analisados em relag@o aos seguintes contetidos

Conteudos Livro 1 Livro 2 Livro 3
Solugdes
Propriedades Coligativas
Termoquimica
Cinética Quimica
Equilibrio Quimico
Eletroquimica
Radioatividade



Questionario Avaliativo
(Referente aos livros de volume 3)
Livro 1:
Livro 2:
Livro 3:

Quanto a presenca dos conteudos

Quanto ao namero de paginas destinadas a cada conteudo
Quanto ao namero de exercicios presentes em cada capitulo
Quanto a presenca de aderecos que chamem a atencio
Quanto a presenca de explicacdes cotidiana dos fatos
Quanto ao namero de referéncias bibliograficas

Quanto a presenca de experimentos observaveis no cotidiano
Quanto a presenca de conteuados de apoio(apéndice)

Quanto a presenca de aplicacdes tecnologicas
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Os aspectos acima foram analisados em relag@o aos seguintes contetidos

Contetdos Livro 1 Livro 2 Livro 3
Estrutura das Moléculas Organicas
Estudo das Fung¢des Organicas
Petroleo e Carvao Mineral
Polimeros Sintéticos
Compostos Organicos de Interesse
Biologico



Questionario Avaliativo
(Referente ao livro de volume inico)
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Quanto a presenca dos conteudos

Quanto ao namero de paginas destinadas a cada conteudo
Quanto ao namero de exercicios presentes em cada capitulo
Quanto a presenca de aderecos que chamem a atencio
Quanto a presenca de explicacdes cotidiana dos fatos
Quanto ao namero de referéncias bibliograficas

Quanto a presenca de experimentos observaveis no cotidiano
Quanto a presenca de conteidos de apoio(apéndice)

Quanto a presenca de aplicacdes tecnoldgicas
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Os aspectos acima foram analisados em relag@o aos seguintes contetidos

Conteudos Livro
Conceitos Fundamentais
Modelos Atdmicos
Classificagdo Periddica dos Elementos Quimicos
Modelos de Ligagdes Quimicas
Compostos Inorganicos
Estudo dos Gases
Calculos Quimicos
Solugdes
Propriedades Coligativas
Termoquimica
Cinética Quimica
Equilibrio Quimico
Eletroquimica
Radiatividade
Estrutura das Moléculas Organicas
Estudo das Fung¢des Organicas
Petroleo e Carvao Mineral
Polimeros Sintéticos
Compostos Organicos de Interesse Biologico



