QUIMICA ANALITICA

1.

2.

Solugdes. Definicdo. Diferentes formas de exprimir a composicao de
solugdes. Calculos de concentragoes.

Equilibrio acido-base. Definicdo de acidos e bases segundo o conceito de
Bronsted-Lowry. Definicao de pH. Relacdo entre o produto i6nico do agua e
os valores de pKa e pKb. Previsdo qualitativa e quantitativa de reagdes
acido-base. Calculo de pH de acidos e bases fortes, acidos e bases fracas.
Calculo do pH de solugbes de anfoteros e de solugdes tampdo.

Equilibrio redox. Agentes oxidantes e redutores. Lei de Nernst. Forca relativa
de oxidantes e redutores. Previsao qualitativa e quantitativa de reaccgoes
redox. Calculos de potencial redox de solugdes que contenham oxidantes
e/ou redutores.

Equilibrios de formacdao de complexos simples (relacao estequiométrica 1:1).
Definicdo de constantes de dissociacao e formacao de complexos. Previsao
qualitativa e quantitativa de reagdes de formacdo de complexos. Calculos de
concentracao das espécies envolvidas no equilibrio de complexacéo.
Equilibrios de solubilidade. Definicao de Ks e pKs. Relacdo entre solubilidade
e a constante Ks. Efeito do ion comum. Previsdo qualitativa e quantitativa de
reacdes de formacado e solubilizacdo de precipitados. Calculos de
concentragao das espécies envolvidas no equilibrio de solubilidade.
Identificagao de cations dos blocos "s" e "p" da primeira série de elementos
de transicdo. Identificacdo de anions de uso mais frequente: halogénios,
nitrato, sulfeto, sulfato, carbonato e oxalato.

. Titulagbes acido-base, redox e de formacdo de complexos. Uso de

indicadores visuais de final de reagao.
Lei de Lambert-Beer. Aplicagdes.

Principios basicos de cromatografia.

QUIMICA INORGANICA

1.

Estrutura atbmica e tabela periddica: configuragdo eletrénica, principio de
exclusdo de Pauli, primeira regra de Hund. Grupos principais. Tendéncias
gerais dos parametros atémicos dentro dos principais grupos na Tabela
Periodica: raio atbmico, raio idnico, primeira energia de ionizagdo,
eletronegatividade, afinidade eletronica, nUmero de oxidagao maximo,
metais, semi-metais e ndo-metais.

Férmulas e nomenclatura IUPAC: elementos naturais, substancias simples,
compostos dos elementos dos grupos representativos, compostos de metais
de transicao do bloco "d". Compostos de coordenagao: complexos metalicos
dos cations dos blocos s, p e primeira série de transicdo, e niumero de
coordenacao.

Massa atomica relativa. Isétopos: contagem de nuclebes (niumero de massa,
nuamero atédmico) e abundancias relativas. Isétopos radiativos: decaimento
radiativo (alfa, beta, gama), reacdes nucleares (alfa, elétrons, pdsitrons,
protons, néutrons).

Estequiometria. Balanco de equagdes. Relacdes de massa e volume.
Férmulas empiricas. Massa molar. Constante de Avogadro.

Ligagdo quimica: estruturas de Lewis, regra do octeto. Ligagdo covalente.
Estrutura molecular. Geometria de moléculas simples. Moléculas polares e
ndo-polares. Ligagdo ionica. Ligagdo metalica.

Estrutura e propriedades fisicas de solidos cristalinos. Caracteristicas gerais
de cristais i6icos, covalentes, moleculares e metélicos. Sistemas cristalinos.
Sistema cubico: estrutura primitiva, estrutura de corpo centrado, estrutura



de faces centradas, relagdes entre raio atbmico ou raio iGnico e parametros
de cela e densidade.

Elementos do bloco "s": produtos de reagao dos metais com oxigénio.
Produtos da reagdo dos metais com a agua; basicidade relativa. Produtos da
reacdo dos metais com os halogénios. Hidretos.

Elementos do bloco "p": produtos da reacao destes elementos com O,, H; e
halogénios. Compostos com halogénios e em oxoanions dos elementos
seguintes, com os estados de oxidacao citados: B(III), AI(III), Si(IV), N(V),
P(V), S(IV ou VI), O(II), F(I), CI(I, III, V ou VII), Pb(II) e Bi(II). Produtos da
reacdo de 6xidos ndo-metalicos com a agua e estequiometria dos acidos
resultantes. Reagdo dos halogénios com a agua. Hidréxidos com
propriedades anfotéricas. Passivacdo do aluminio.

Elementos do bloco "d": compostos com os estados de oxidagao referidos
para os seguintes metais deste bloco: Cr(III ou VI), Mn(1I, IV ou VII), Fe(II
ou III), Co(II), Ni(II), Cu(I ou II), Ag(I), Zn(II), Hg(I ou II). Cores de
solugdes aquosas dos ions dos referidos metais do bloco "d" e a valéncia dos
cations que se formam. Hidréxidos com propriedades anfotéricas. Passivacao
do ferro e do cromo.

10.0xidacdo e reducdo: previsdo das reacbes de oxidagdo com base nos valores

de potenciais padrdo de reducdo. Solubilizacdo dos metais em meio acido
diluido. Anions comumente usados como oxidantes e redutores:
propriedades redutoras do HNO, e dos seus sais, propriedades oxidantes do
HNOs e dos seus sais, reacao do Na,S>0; com o iodo. Diminuicao da
reatividade e poder oxidante dos halogénios do F, ao I,. Produtos da reducao
do permanganato em funcao do pH.

11.0btencgao industrial de produtos inorganicos importantes: H,SO4, NH;

(processo de Haber-Bosch), HNO; (método de Ostwald), Na,COs (método de
Solvay), Cl;, NaOH, HsPO. e aluminio (processo de Bayer e processo de Hall-
Héroult). Fertilizantes inorganicos: nutrientes primarios e nutrientes
secundarios.

12.Ciclos naturais: agua, carbono, nitrogénio e oxigénio.

QUIMICA ORGANICA

1.

2.

Alcanos. Nomenclatura IUPAC. Hibridacdo sp*. Propriedades fisicas. Reacbes
principais dos alcanos: halogenacado, oxidacao e pirdlise.

Cicloalcanos. Nomenclatura IUPAC. Conformacao em cadeira barco.
Estabilidade dos constituintes dos cicloalcanos: ligagbes equatoriais e axiais,
isdbmeros cis-trans.

Alcenos. Nomenclatura IUPAC. Hibridagdo sp?. Isomeria cis-trans. Métodos
de obtencdo no laboratério. Regra de markovnikov. Reacdes principais dos
alcenos: reducdo, adigdo e ozondlise.

Alcinos. Nomenclatura IUPAC. Hibridagdo sp. Métodos de obtengdo no
laboratorio. Reagdes principais dos alcinos: adicdo, oxidagdo e reducgdo.
Acidez dos alcinos.

Halogenetos de alquila. Nomenclatura. Obtencao. Reagdes de substituicao e
eliminacdo. Reacdes de identificacdo de derivados halogenados.

Compostos aromaticos. Nomenclatura IUPAC. Benzeno: estrutura e
aromaticidade. Ressonancia. Reagdes de substituicdo e eliminagdo. Reagoes
de substituicGa eletrofilica e efeito do substituinte. Alquilbenzenos.

. Alcodis e fendis. Nomenclatura e classificagdo. Identificacdo. Sintese de

alcoois. Obtencdo de fendis. Reacbes de alcodis: ruptura da ligagdo C-OH,
ruptura da ligagdo O-H. Reacgbes de fendis: Acidez. Formacado de éteres e
ésteres. Reacgdes de identificacdo de alcodis e fendis



8. Aldeidos e cetonas. Estrutura e nomenclatura IUPAC. Métodos de obtencdo
de aldeidos: oxidacdo de alcodis primarios e metilbenzenos, redugado de
cloretos de acido. Métodos de obtencdo de cetonas. Oxidagdo de aldeidos e
de metilcetonas (reacao do haloféormio). Reducao, adicao nucleofilica
(Grignard, cianetos, derivados do amoniaco). Ligagdes cetalicas, hemi, sua
importancia nos aglcares. Acidez dos hidrogénios alfa ao grupo carbonila:
tautomeria ceto-endlica. Condensacao aldélica. Reacbes de identificacdo do
grupo carbonila.

9. Acidos carboxilicos. Nomenclatura IUPAC. Forca &cida, efeitos indutivos.
Métodos de obtencdo: oxidacdo, hidrélise de nitrilas, de ésteres, e
carbonatagdo de reagentes de Grignard. Reagbes de acidos carboxilicos:
conversao a cloretos de acido, ésteres e amidas Acidos di ou tricarboxilicos.
Acidos aromaéticos e sua obteng&o.

10.Derivados de acidos carboxilicos. Cloretos de acido: nomenclatura IUPAC,
obtencao e reacdes (obtencdo de acidos, amidas, ésteres e acilagdo de
Friedel-Crafts). Anidridos de acido: nomenclatura IUPAC, obtencdo e reacbes
(hidrdlise, obtencdo de amidas, ésteres e acilacdo de Friedel-Crafts).
Amidas: nomenclatura, obtengdo e hidrdlise.

11.Aminas. Nomenclatura e classificacdo. Reacdes de reconhecimento de
aminas primarias, secundarias e terciarias. Métodos de obtengdo: reducdo
de grupos nitro ou nitrila, e reacao de halogénios com amoniaco. Basicidade
de aminas aromaticas e alifaticas. Reacbes: conversdo a amidas, reacoes
com acido nitroso. Obtencgao e reacbes de sais de diazonio. Corantes

12.Estereoquimica. Estereocisdmeros. Enantiomeros. Diastereoisémeros.
Conformeros. Notacdo. Isomeria Optica. Configuracdoes R e S. Projecbes de
Fischer e de Newman.

13.Macromoléculas. Polimeros naturais: amido, celulose. Polimeros sintéticos,
propriedades. Polimeros de adigao: polietileno e poliestireno. Polimeros de
condensacdo: poliamidas e poliésteres. Reciclagem de polimeros

14.Aminoacidos e peptideos: estrutura idnica dos aminoacidos: Ponto
isoelétrico. Classificagdo em grupos dos vinte aminoacidos. Ligagdo
peptidica. Peptideos: determinacdo de sua estrutura.

15.Proteinas: estrutura basica das proteinas. Desnaturagdo por mudanca de pH,
temperatura, metais e EtOH.

16.Acidos graxos e gorduras: Nomenclatura IUPAC desde o C4 ao C18.
Miscelas, sab0es e detergentes.

17.Carboidratos: glicose e frutose, suas porjecdes de Fischer e Haworth.
Diferencas entre a a e a B D-glicose. Reagdes das aldoses. Formacao de
glicosidios, mutarrotacdo da glicose. Ligacdo glucosidica dos dissacarideos.

FISICO-QUIMICA

1. Termodinamica: Sistema e vizinhancga. Primeira lei da termodinamica. Calor,
energia e trabalho. Relacao entre entalpia e energia. Fungdes de estado.
Ciclo de Carnot e outros processos. Definicdo de capacidade calorifica. Lei de
Hess. Uso das entalpias de formagao padrdo. Entalpias de combustao, de
dissolucdo e de solvatacao. Energias de ligacao (definicao e usos). Segunda
lei da termodinamica: definicdo de entropia (g/T). Entropia e desordem.
Relagdo AG=AH -TAS. AG e direcionalidade das mudangas.

2. Gases: Lei dos gases ideais, conceito de pressdo parcial. Propriedades
criticas.

3. Sistema de fases: Pressdo de vapor de um liquido e sua dependéncia da
temperatura. Lei de Henry. Lei de Raoult. Propriedades coligativas (elevagao
do ponto de ebulicdo, diminuicao do ponto de congelamento). Determinagao
de massa molar. Pressao osmdtica.



Equilibrio quimico: Modelo dinamico do equilibrio quimico; expressao do
equilibrio quimico em termos de concentracGes relativas e de pressoes
parciais relativas. Relacdo entre a constante de equilibrio para gases ideais
expressa em termos diferentes (concentracao, pressao e fragdo molar).
Definicdo de coeficiente de actividade.

Equilibrio idnico: Teoria de Arrhenius e de Bronsted-Lowry de acidos e bases.
Equilibrio de eletrodos: definicdo de potencial de célula, eletrodos de
primeira classe, potencial padrao de eletrodo. Equagao de Nernst. Eletrodos
de segunda classe. Leis de Faraday.

Cinética de reagdes homogéneas: Fatores que afectam a rapidez de reagao,
equacado e constante de velocidade. Ordem de reagdo. Dependéncia do
tempo e a concentracao em reacdes de primeira ordem, tempo de vida
média, e sua relagdo com a velocidade da reacdo. Etapa determinante da
velocidade. Molecularidade. Definicdo de energia de ativagao e equacao de
Arrhenius. Calculo da velocidade da reacdo para reacdes de primeira ordem.
Nameros quanticos n, m, e I. Niveis energéticos do atomo de hidrogénio
(férmula). Forma dos orbitais p. Elétrons desemparelhados e
paramagnetismo.

Técnicas experimentais

1.

2.

3.
4.

Emprego de material de vidro de uso comum. Uso de material volumétrico
(pipetas, buretas, balGes, etc.). Emprego de péra de sucgdo, bico de gas
(bico de Bunsen), balanca elétrica.

Montagem de equipamento de uso comum. Destilagdo. Filtracdo.
Decantacao. Titulagdao. Secagem. Calcinacdo.

Determinacgao de pontos de fusao.

O uso de outro material far-se-a com ajuda de instrutores.



