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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho de pesquisa centrou-se em levantamento de matérias — entre artigos,
opinides, publicacdes literdrias, midia impressa, internet, documentos oficiais e documentos
histéricos e em entrevistas semi-estruturadas a respeito da pratica do engenheiro civil, do
mercado da construgdo civil, do processo de desenvolvimento urbano de Teresina e da Teoria
do Desenvolvimento Sustentdvel. A partir das informagdes obtidas procurou-se estabelecer as
multiplas relacdes existentes entres os fatores relevantes identificados para vincula-los
dialeticamente na busca de uma resposta ou esclarecimento para o problema apresentado. A
andlise dos dados obtidos em campo foi realizada através da aplicacdo dos instrumentos

estatisticos.

Na pesquisa bibliografica destacam-se as seguintes etapas:
a) consulta sobre os temas principais e assuntos vinculados;
b) pesquisa documental sobre o desenvolvimento urbano de Teresina:
- documentos oficiais: planos de desenvolvimento urbano e legislagdo orientadora do
crescimento urbano de Teresina;
- Departamento de Planejamento da Prefeitura Municipal;
- Agenda 2015 de Teresina (PMT, 2002);
- documentos historicos de Teresina;

- trabalhos cientificos que tratam do tema.
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Pesquisa bibliografica sobre a formagao e as atividades do engenheiro civil:

- documentos regulamentadores dos cursos de Engenharia Civil;

- Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA) que tratam das defini¢des para o exercicio profissional do engenheiro;

- programas curriculares das duas faculdades de engenharia em Teresina;

- anais de eventos recentes e artigos cientificos sobre o greenbuilding e praticas de
reciclagem na construcao civil;

- banco de dados do Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura/PI (CREA-PI)
para coletar dados quantitativos sobre a populacio a ser analisadas para definicdo da
amostra, € sobre o funcionamento da Comissiao Permanente do Meio Ambiente

(CPMA).

A parte inicial deste trabalho analisa a atuagdo do engenheiro civil como geradora de

passivo ambiental, envolvendo os resultados da observacdo da acdo da Engenharia no cendrio

urbano de Teresina, sobretudo, através de alguns efeitos indesejaveis tais como:

a)
b)

c)
d)

e)

obras de conten¢do de encostas mal planejadas e mal executadas;

falta de monitoramento e fiscalizacdo dos diversos usos da &4gua (captagdo e
lancamento de efluentes, aterramento de lagoas para habitac@o, construcdes nos diques
marginais, dentre outros);

desenho urbano ndo compativel com a dire¢do dos ventos;

construgao de estradas e moradias sobre o dique marginal de rios;

arborizagdo sem planejamento (adequacdo de espécies, reposicdo, utilizacdo de
espécies nativas, dentre outros);

construcdo de postos de gasolina com sistemas de drenagem que langam seus efluentes

diretamente na rede de galerias pluviais.

Uma outra etapa da investigacdo buscou analisar a acdo do engenheiro civil e suas

representacoes sociais. A pratica do engenheiro civil foi analisada através de seus discursos,

que evidenciam as maneiras como essa categoria se pensa em suas relacdes com o meio

ambiente. Para tal, foram realizadas entrevistas com aplicacao de questionérios envolvendo 37

profissionais da drea.

Também foi realizado um estudo exploratdrio sobre o processo de urbanizagao de trés

bairros da cidade: Porenquanto, Marqués de Paranaguid e Morro da Esperanga. Foram
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analisadas as representacdes dos moradores da drea que evidenciaram suas percepcoes e

valores sobre a relacio homem-meio-ambiente construido na drea de estudo.

A area do estudo de caso é preponderantemente residencial, e estd limitada ao leste
pelo Rio Poti, ao norte pelo bairro Primavera, ao oeste pelos bairros Vila Operaria e Mafud e
ao sul pela Avenida Miguel Rosa. Esta area, atualmente, vem sendo apontada pelo poder
publico como um possivel canal de ligacdo entre a zona Leste e o Centro da cidade, através da
Alameda Parnaiba, via que atravessa os trés bairros, com a construcio da Ponte do
Sesquicentendrio. Isso possibilitard o desafogamento do trafego da Avenida Frei Serafim,
permitindo a ampliagdo dos acessos entre a Zona Leste e as outras zonas da cidade. Assim,
diante das possibilidades de modificag@o na estrutura urbana dessa regido, torna-se importante
o acompanhamento do processo, contribuindo-se com subsidios tedricos para o engajamento

do engenheiro e demais agentes sociais no processo de sustentabilidade.

O estudo de caso objetiva, principalmente, fornecer mais subsidios sobre a qualidade
ambiental do espago urbano construido em Teresina, através da andlise nos bairros
Porenquanto, Morro da Esperanca, Marqués de Paranagud, a partir do enfoque da comunidade

residente.

Os principais instrumentos empiricos da pesquisa foram a observacio e a entrevista
semi-estruturada. Os questiondrios foram elaborados em trés modelos: Questionérios 1, 2 e 3.
Os Questiondrios 01 (Apéndice H) e 02 (Apéndice I), para entrevistas com os profissionais da
categoria, tinham como objetivo geral coletar dados para verificar a qualidade ambiental da
pratica dos profissionais da Engenharia Civil no processo de desenvolvimento urbano de
Teresina. Os objetivos especificos eram verificar:

a) a percepcdo do engenheiro com relacdo ao seu poder de influéncia no processo de
desenvolvimento urbano local;

b) a percepcdo do engenheiro com relacio a qualidade ambiental do ambiente construido
de Teresina;

c) sua preocupacdo em ampliar conhecimentos e aprimorar sua formacgao técnica.

Nos primeiros objetivos concentram-se duas dimensdes a serem exploradas na pratica
do engenheiro: a dimensdo politica e a dimensdo qualidade ambiental. Para tal, as questdes

foram elaboradas no padro de observacao, evitando-se as questdes de controle ou de indugao.
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Sao questdes abertas, que permitem respostas espontianeas e as intencdes da pergunta nao

ficam explicitas.

Quando a pratica do engenheiro € defrontada com a questdo da qualidade ambiental,
busca-se verificar se a pratica do profissional estd comprometida com os seguintes aspectos:

a) capacitagdo técnica, com base numa formagao multidisciplinar, em que a questdo
ambiental seja tratada dentro de uma dimensao transdisciplinar;

b) visdo sist€émica dos processos naturais e artificiais, que envolvem a praxis;

¢) conhecimento, compreensao e respeito pela questdo ambiental;

d) ética;

e) consciéncia do seu papel dentro do processo de tomada de decisoes;

f) capacidade de atuar em equipe;

g) com um processo de aprendizagem continuada, que envolve exercicio da
criatividade na busca e desenvolvimento de tecnologias e processos construtivos
que originem o minimo possivel de passivo ambiental;

h) consciéncia da necessidade de ampliar sua percepcao ambiental constantemente.

Com relacdo as questdes correspondentes ao objetivo citado no item “c”, os aspectos
tratados se referem ao interesse pela atualizagdo de conhecimento, principalmente no que se
refere aos temas diretamente relacionados com o problema. Para tal, buscou-se identificar os

assuntos de interesse do profissional, e a forma como € feita a reciclagem de conhecimentos.

Foram utilizados dois modelos de questiondrios com a mesma finalidade, sendo que o
primeiro foi aplicado a 32 entrevistados, contendo 08 (o0ito) questdes abertas e semi-abertas; e
o segundo tinha apenas 05 (cinco) questdes abertas direcionadas a apenas 05 (cinco)
entrevistados, escolhidos intencionalmente por serem engenheiros que ocuparam posi¢cdes de

influéncia dentro do processo de desenvolvimento urbano de Teresina.

O objetivo geral do Questiondrio 3 (Apéndice J), para entrevistas com os moradores da
drea do estudo de caso, era coletar dados sobre a qualidade ambiental do espagco urbano
construido nos bairros Porenquanto, Morro da Esperanca, Marqués de Paranagud, a partir do
enfoque da comunidade residente, buscando vinculos com a atuacdo do engenheiro na drea de

estudo.
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Os objetivos especificos deste questiondrio eram verificar:
a) como se deu o desenvolvimento urbano na area;

b) como os moradores percebem seu entorno com relagéo a:

infra-estrutura (subsistemas vidrio, de drenagem pluvial, de abastecimento, de dgua,

de esgotamento sanitdrio, energético e de comunicagdes),

valorizacao do verde,

bem-estar social,

interferéncia da comunidade no desenvolvimento urbano,

presenca do poder publico,

tendéncias de ocupacio.
c) através das impressdes dos moradores, identificar as fragilidades no desenvolvimento
urbano da drea e verificar em que aspectos a acdo do engenheiro contribuiu para o

contexto.

O método de amostragem para as entrevistas com os engenheiros foi do tipo
intencional ou deliberado j4 que o fator determinante na escolha dos entrevistados era a
disponibilidade para participar da pesquisa. Isso € justificavel tendo em vista que a estrutura
da entrevista abrange basicamente perguntas abertas, e de certa forma, provocam a exposicao
do entrevistado a um certo julgamento de valores por parte do pesquisador, o que para alguns

profissionais era dificil aceitar.

Para a pesquisa da drea em estudo, o método de escolha das residéncias para as
entrevistas também foi determinado pelo fator “disponibilidade”, mas aliado a aleatoriedade
na escolha dos quarteirdes. O método de amostragem baseou-se num diagndstico visual que
classificou os quarteirdes dos bairros quanto a qualidade de urbanizacdo, de maneira que

todas as categorias identificadas pudessem estar representadas.

Os quarteirdes foram classificados segundo as seguintes categorias:

A - Residéncia em drea préoxima (distincia maxima de 500m) a equipamentos
publicos, com ruas pavimentadas (asfalto ou pedra), com energia elétrica, abastecimento de

dgua e quarteirdes com calcadas, area bem arborizada;
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B - Residéncia em drea proxima (distdncia maxima de 500m) a equipamentos
publicos, com ruas pavimentadas (asfalto ou pedra), com energia elétrica, abastecimento de

dgua e quarteirdes com calcadas, area com arborizagéo regular;

C — Residéncia em 4drea proxima a equipamentos publicos, com ruas de pavimentacio
deficiente, com energia elétrica, abastecimento de 4gua e quarteirdes com calcadas, drea sem

arborizacao;

D — Residéncia distante de equipamentos publicos, com ruas pavimentadas (asfalto ou
pedra), com energia elétrica, abastecimento de 4gua e quarteirdes com calcadas, sem

arborizacao;

E - Residéncia distante de equipamentos publicos, em ruas com pavimentacao
deteriorada, com energia elétrica, abastecimento de dgua e quarteirdes com calcadas, sem

arborizagao;

F — Residéncia em drea de risco, em ruas com pavimentacdo, com energia elétrica,

com abastecimento de dgua e quarteirdes com calcadas, sem arborizagao;

G — Residéncia em drea de risco, em ruas sem pavimentagdo, sem energia elétrica,
sem abastecimento de dgua e quarteirdes com calgadas em mau estado de conservacdo, sem

arborizacao;

H - Residéncia em &rea degradada intensamente e sem condi¢Ges regulares de
habitabilidade.

No bairro Marqués de Paranagud foram identificadas 50 quadras: 6 padriao A; 30
padrio B, sendo 6 quarteirdes com grandes dimensdes (200 x 50m) e o restante com cerca de

metade dessa drea; e 14 padrao D.

Dessa forma a amostragem considerada na édrea foi de Ol casa escolhida
aleatoriamente em cada quarteirdo com 4drea maior e 01 casa para cada grupo de 04

quarteirdes tamanho menor, totalizando 19 residéncias entrevistadas (02A, 12B e 05D).
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No bairro Morro da Esperanca foram identificadas 19 quadras: 5 quadras padrdo C;
09 quadras padrao E; 03 quadras padrio F; 02 quadras padrdo G. Quatro quarteirdes

possuiam tamanhos diferenciados, com drea bem inferior ao restante, sendo estes do tipo F.

A amostragem considerada na drea foi de duas casas escolhidas aleatoriamente para
cada padrio, pois se fosse adotado a proporcdo com relagdo ao grupo de quatro quadras a
amostra sé teria cinco casas numa drea de abrangéncia muito grande. Visando a
representatividade, adotou-se a propor¢éo por tipos de quadras, totalizando oito residéncias

entrevistadas: 02C, 02E, 02F e 02 do tipo G.

No bairro Porenquanto foram identificadas 32 quadras: 01 quadra padrdo A; 11
quadras padrio B; 10 quadras padrdao C; 05 quadras padrao D; 01 quadra padrao E; 01 quadra
padrao F; 03 quadras padriao H.

Quatro quarteirdes possuiam tamanhos diferenciados, com drea bem maior que o
restante, sendo estes do tipo C, para o qual foi considerada 01 casa a mais além da proporcdo

por grupo de quatro.

O restante da amostragem considerada na drea foi de duas casas escolhidas
aleatoriamente para cada padrio, considerando grupos de quatro casas, totalizando 15

residéncias entrevistadas: 1A, 3B, 7C, 1D, 1E, 1F e 1H.

Ao final do trabalho apresentam-se recomendagdes para melhoria da qualidade da
pratica dos engenheiros civis de Teresina conforme os parimetros do desenvolvimento

sustentavel e da gestdo ambiental.

O enfoque orientador da pesquisa € qualitativo e quantitativo, apoiando-se na coleta de
dados através de pesquisa bibliografica e documental, entrevistas semi-estruturadas e estudo

de caso.
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Para a andlise tedrica da investigacao foi utilizado o método histérico-descritivo na
reconstru¢do do processo de desenvolvimento urbano de Teresina assim como o método
dialético, quando a partir das informacdes obtidas procurou-se estabelecer as multiplas
relacdes existentes entres os fatores relevantes identificados para vinculd-los dialeticamente a
busca de uma resposta ou esclarecimento do problema apresentado. Apds a coleta dos dados

obtidos em campo foi feita uma andlise estatistica para tabulacdo das informagdes.



