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Instrucoes

s Escreva seu codigo sorteado em cada folha de resposta, no espago dedicado ao

«CODIGO DO CANDIDATO™.

e NAO ESCREVA SEU NOME NAS FOLHAS DE RESPOSTAS. Elas serao

identificadas apenas pelo seu codigo.
e Nio ¢ necessario devolver este caderno de questoes.

e Vocé encontrard oito (08) questdes, distribuidas em quatro (04) pares
identificados com a seguinte notacao: (Q1A, Q1B), (Q2A, Q2B), (Q3A, Q3B),
(Q4A, Q4B). Vocé deverd responder apenas uma questao de cada par, que serd

escolhida por vOCE.

o Todas as questdes possuem O mMESmMO valor: 1,25 (um virgula vinte ¢ cinco

ponto).

s Naio responda mais de uma questao por folha. Coloque sempre, em cada pagina
de resposta 0 nimero da questdo correspondente no espaco dedicado para isto:

QUESTAO

o As folhas de rascunho serao descartadas € quaisquer informacdes contidas nelas

nio serdo consideradas.
e Nio é permitida consulta a nenhum material além do contido nesta prova.
s Nao é permitido o uso de calculadora.

Boa Prova!
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Q‘_lA) Um disco de raio R e densidade superficial de massa o possui 13 furos circulares de
raio R/10. Os centros destes furos estdo simetricamente distribuidos ac longo de uma
circunferéncia de raio 8R/10.

a — Determine o momento de inércia do disco em relagao a um eixo perpendicular ao plano
do disco e passando pelo seu centro;

b — Como fica a resposta do item anterior se taparmos um dos buracos com um material de
densidade superficial 20.
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Q1B) Um disco se move ao longo do eixo Ox em um plano sem atrito de modo a colidir com
um outro que esta em repouso. Os discos sao idénticos e o choque € elastico. Sabe-se que
as velocidades dos discos, apos a colisdo, nao sao nulas e nem paralelas ao eixo Ox.
Mostre que as velocidades dos discos apos a colisao fazem um angulo reto.

Q2A) Um gas ideal passa pelo ciclo representado na figura abaixo a esquerda, onde 0 trecho
retilineo representa uma compressao isobarica e o trecho curvilineo possui a forma de meia

elipse (a area de uma elipse é dada por ab, como mostrado na figura a direita). Calcule o
rendimento do ciclo.
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Q2B) Considere um oscilador com subamortecimento. A solugao para a posicao x deste
oscilador com o tempo € dada por:

x(t) = Ae™ cos(wt+)

Determine as constantes A e ¢ como fungao de y e w, assim como também da posiGao xo
da velocidade vp no instante t=0.



Q3A) Um plano infinito isolante e vertical possui densidade de carga uniforme e igual a o.
Um fio isolante, de massa desprezivel e de comprimento L tem uma extremidade fixa no
plano e a outra em uma carga pontual Q (com o mesmo sinal da carga do plano) de massa
M. A aceleragao da gravidade no local é igual a g. Determine o angulo que o fio faz com a
vertical na posicao de equilibrio e mostre que a carga pontual efetua um MHS para pequenos
deslocamentos a partir da posicao de equilibrio.

o)

Q3B) O fio da figura abaixo conduz uma corrente | no sentido indicado. Os trechos retilineos
do fio sdo semi-infinitos e o setor curvo corresponde a um quarto de uma circunferéncia de
raio R. Calcule o vetor campo magnético no centro de curvatura do setor curvo (ponto P).

Q4A ) Considere as seguintes afirmativas:

1- No efeito fotoelétrico, quando um metal é iluminado por um feixe de luz
monocromatico, a quantidade de elétrons emitidos pelo metal & proporcional a
intensidade do feixe incidente e independente da frequéncia da luz;

2- As Orbitas permitidas ao elétron em um atomo de Bohr sio aquelas em que o

momento angular orbital ¢ N, sendo N = 1, 3, 5, ....;

3- Os aspectos corpuscular e ondulatério sdo necessarios para a descricao completa de
um sistema quantico;

4- A natureza complementar do mundo quantico é expressa, no formalismo da Mecéanica
Quantica, pelo principio da Incerteza de Heisenberg.

Quais afirmativas sao verdadeiras ou falsas e explique sua resposta.

Q4B) Nucleos atémicos instaveis existem na natureza e sdo denominados i4sc’>topos
radioativos, por emitirem radiacao espontaneamente. Tal é o caso do carbono-14 (**C), um
emissor de particula (8°): "C—""N + 8~ + 5. Represente os vetores quantidade de momento
das particulas, no plano do papel, em uma mesma escala, resultantes do decaimento beta do
nlcleo de "C, em repouso. Considere o sistema estando isolado e nao relativistico.



