Experimento 3

Curva tensao versus corrente

3.10bjetivos:

-Estudar a curva tenséo versus corrente para uma lampada.

-Identificar a partir de curvas tensao versus corrente, condutores 6hmicos.

3.1.1Contexto

Esta atividade mostra como a resisténcia de uma lampada de filamento pode ser
avaliada.

Um voltimetro é usado para medir a voltagem nos terminais da lampada e um
amperimetro mede a corrente. A resisténcia da lampada € dada por R = V/I. Esta
equacao muito Util no projeto de circuitos eletrénicos € amplamente conhecida como lei
de Ohm. Esta importante lei é:

“Desde que a temperatura e outras condi¢des fisicas de um condutor elétrico ndo
variem, a diferenca de potencial através dele é proporcional a corrente elétrica.”

Esta equacdo usada para o calculo da resisténcia do filamento de uma lampada é
certamente incorreta para um filamento aquecido. De fato, a resisténcia aumenta com o
brilho da lampada, isto é, com a temperatura do “tungsténio”.

Todos os condutores metélicos apresentam um aumento de resisténcia elétrica com
elevacdo de temperatura (quase sempre a variacdo € menor para as ligas metélicas do
que para 0s metais puros).

Para certos condutores especiais, como 0 carvao e os 6xidos metalicos, a resisténcia
elétrica diminui com o aumento da temperatura: analogos comportamentos exibem todas
as solucdes condutoras.

Pesquisa tem demonstrado que o aumento da resisténcia de um condutor é proporcional

a sobrelevacéo da temperatura e a resisténcia inicial do mesmo.

3.1.2Conceitos examinados: Lei de Kirchhoff, condutor, circuito, tensdo, resisténcia,
conexao e em série.



3.2Equipamento e Material

fig.1
Resistor variavel (VR) 300R / 1A amperimetro
Resistor variavel (VR) 100R / 15mA
Fonte de tensao (bateria) 12V
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Lampada (filamento) 12V /0,5W
Transformador 12VA, 6+6 V, 0.8A .
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Multimetro / PC / Analisador grafico —_ [9 GD
Osciloscépio
Conectores VR voltimetro
Protoboard . ',‘\ ;
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3.2.1 Atividade
Parte A Influencia da temperatura sobre a resisténcia elétrica.

Procedimento:
1. Implemente o circuito esquematizado na fig.1 com a bateria (12V), a lampada
(12V/0,5W ) e o reostato ( 100R ) conectados em série.

Nota préatica: - Antes de completar o circuito o reostato deve ser ajustado para seu valor
méaximo de resisténcia. Isto permite que a corrente deva ser aumentada enquanto a
resisténcia do reostato é reduzida. Se vocé iniciar com o reostato em resisténcia zero
existe a possibilidade de que a corrente inicial demasiada resulte em prejuizos para um

Ou mais componente do circuito.

2. Varie a resisténcia do reostato VR(QQ) e complete a tabela 1. Antes de iniciar a
experiéncia, meca o valor da resisténcia da lampada. Observe que a lampada aquece a

medida que aumenta a luminosidade.
3.Faca o grafico da tensdo V versus corrente |. Para este fim, utilize um analisador

gréafico qualquer. Observe que o gréafico nao € linear.

tabela 1 cumva tensdo versus corrente

WOV 24| 34 414
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Parte B Queda de potencial

Procedimento:
1.Execute o circuito indicado no esquema da fig.2, (os pontos A e B sdo conectados por
um fio condutor de liga “Konstantan” com ¢ = 0.4 mm e comprimento L = 1m ou

proximo).

2.Ajuste a voltagem da fonte para 12 Volts ou proximo.

3.Ajuste a resisténcia (VR 300R/1A) para obter uma corrente de 100 mA no circuito.
Meca e anote a queda de tensdo entre os terminais de VR e a tensdo Vag entre 0s
terminais do fio de comprimento L.

4.Meca a ddp entre o terminal do fio ligado ao (-) negativo da fonte e outros pontos ao
longo do fio. Anote o resultado na tabela 2.

5.Faca o grafico da tensdo V versus posi¢cdo x para cada ponto do fio.

6.Combinando o resultado de suas anotacdes, desenvolva uma expressao para
V =V(X).

7.Conecte uma ponta do voltimetro a 10 cm do terminal ligado ao negativo (-) da fonte
e, com a outra ponta de prova excursione ao longo do fio . Observe que o ponteiro do
voltimetro muda de direcéo.

8.Discuta o resultado.

tabela 2
(L) Comprimento do fio
X O 140 ) 240|340 44L

W Y)




9.Substitua a fonte d.c. por uma fonte a.c., fig.3. A fonte agora é um transformador.

10.Troque o voltimetro pelo osciloscopio.

11.Conecte uma ponta de prova do osciloscopio num dos terminais da fonte e, com a
outra ponta de prova excursione ao longo do fio. Complete a tabela 3.

12.Usando o “Graphical Analysis” ou um analisador grafico qualquer, “plot” V versus Xx.
13.Compare o resultado ( grafico ) com o de corrente continua.

14 .Discuta o resultado.

tabela 3

(L) Comprimento do fio

¥ O 140 ) 240|340 | 44L
W (W]

Referéncias:

http://www.ngsir.netfirms.com/englishhtm/Circuit.htm

Young & Freedman, Fisica, Sdo Paulo, Addison Wesley, 2009

P. Tipler. Fisica, Ed. Guanabara, Rio de Janeiro, 1980

Halliday Y, D & Resnick, R Fundamentos da Fisica, Rio de Janeiro, LTC, 1991
Sears, F. & Zemansky, W. Fisica, Rio de Janeiro, LTC, 1981.



