UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE FiSICA
DISCIPLINA: FISICA EXPERIMENTAL |

Prof. Dr.: Jeremias Aratjo

EXPERIENCIA VII: “PENDULO MATEMATICO”

1.INTRODUCAO

Um péndulo matematico € o corpo ideal que consiste de uma particula suspensa por um fio
inextensivel e de massa desprezivel. Quando afastado de sua posi¢do de equilibrio e largado, o
péndulo oscilara em um plano vertical sob a agédo da gravidade. Mostraremos estas afirmac6es no
decorrer desta experiéncia.

O péndulo matematico consiste de um pequeno corpo de massa m suspenso em um ponto
fixo por um fio inextensivel e de peso desprezivel. Quando afastado de sua posicdo de equilibrio
e abandonado, o corpo oscila em torno desta posicdo. Na figura abaixo, desprezando-se a

resisténcia do ar, estdo representadas as for¢cas que atuam sobre a massa: a tragao T do fio e

peso P.
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Figura 1. Mostra o aspecto fisico de um péndulo simples e seus principais elementos constituintes

conforme citamos abaixo.



Na figura temos os seguintes elementos:

e léo comprimento do fio.

e X é a projegcao do movimento da massa sobre o eixo horizontal.

¢ 0 é o angulo formado entre a posicao de equilibrio e o ponto de maxima extensdo, medido em
radianos.

e T é aforga tragao na corda.

e P é aforga peso.

e P, é aforga restauradora.

e m é a massa pendular

A componente tangencial do peso, P; , é a forga restauradora do movimento oscilatério do

péndulo e sua intensidade é dada por:

P =P sen 6=mgsen ¢ Eq.1

Desta equacdo vemos que o péndulo simples n&do € rigorosamente um movimento
harménico simples, pois P; nao é diretamente proporcional a elongagéo x . Lembre-se, 0 M.H.S
€ caracterizado por uma forga restauradora cujo moédulo € diretamente proporcional a elongagao

X, como para o oscilador massa — mola, onde a forca restauradora é dada pela Lei de Hooke:

N

F=-kx .
Por outro lado, para pequenas amplitudes de oscilagcao ((9< 10° ), o valor do arco BC na

figura 1 é praticamente igual a projecdo do movimento da massa sobre o eixo horizontal x , sendo
o triangulo ABC praticamente retangulo, e conseqlientemente sen (6) = x /I . Substituindo este

resultado na equacéo (1) temos a seguinte equagao para a componente tangencial da forca na

condicado de pequenas oscilagdes: (considerando o angulo O< 10°)

Pizmgx/A Eq.2




3.0BJETIVOS: Medir os periodos do péndulo em fungdo da amplitude , do comprimento e da
massa;
4 MATERIAL UTILIZADO

» sensor fotoelétrico;interface ¢ PC windons; 2,1m de fio ; 2 Garras com pino; 1 Tripé; seis

massas de 50g; disco dptico.

5.PROCEDIMENTOS

» Use um fio de barbante para pendurar uma massa de 200g na haste de 0,3m horizontal.
Este arranjo permitirda que a massa balance;

Ative o sensor fotoelétrico;

Deixe o comprimento do pendulo em 1m;

Conecte o sensor fotoelétrico a interface do Logger Pro na porta apropriada;

em seguida posicione este de modo que a massa ative o sensor enquanto balanceia.

Ative o sensor, agora vocé pode realizar a medigdo do periodo de seu péndulo.
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Puxe a massa na vertical e libere-a;
» Para medir o periodo para cinco balangos;
6.RESULTADOS

PARTE I: Com a massa de 200g realize as medidas preenchendo a tabela;

Amplitude Periodo Médio
(®) (s)
P
5o
10°
15°
20°

Construir o grafico de T x 0 com ajuste de reta;



PARTE II Repetir o procedimento acima para uma amplitude de 15° e comprimento do pendulo de

1,0m;

Massa(g) | Periodo Médio (s)
100
150
200
300

Construir o grafico de T x M com ajuste de reta;

PARTE Il Repetir o procedimento acima para uma amplitude de 15°

Lm) | Tm(s) | L*(m?) | Tu%(s?)
1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5

Construir os graficos de T x|, de T?xle de T x I? com os ajustes de retas.
Determinar o valor de g para a experiéncia realizada usando os dados da tabela da parte lll e o

grafico de T x I; Use a expressao

T=2'IT\/I ou T2=4'IT2.I—;
g g



