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Produtividade, caracteristicas estruturais e composicdo bromatoldgica de estilosantes

Campo-Grande

Autor: Raniel Lustosa de Moura

Orientadora: Profa. Dra. Maria do P. Socorro C. Bona do Nascimento

Resumo: O estilosantes Campo-Grande tem recebido interesse crescente de estudiosos e
pecuaristas por suas qualidades forrageiras e adaptacdo a solos de baixa fertilidade natural.
Objetivou-se avaliar o comportamento do estilosantes Campo-Grande na Regido de Mata de
Cocais, em Teresina, PI, em diferentes idades de rebrota, na presenca e auséncia de adubacao
fosfatada. A altura das plantas, o indice de area foliar (IAF), massa de forragem, interceptacao
luminosa (IL), relacdo folha/haste (F/H) e a composicdo bromatoldgica foram analisadas na
presenca e na auséncia de adubacao fosfatada nas idades de rebrota de 30, 35, 40, 45 e 50 dias. O
fosforo foi aplicado como superfosfato simples, equivalente a 50 kg/ha de P,Os. O experimento
foi realizado na area do Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agréarias da
Universidade Federal do Piaui, em Teresina, PI, localizado a 05°05°21” S, 42°48°07” W e
altitude 72,7 m, no periodo de janeiro a junho de 2009, em um Latossolo Vermelho-Amarelo. O
clima local é Aw’. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, em esquema de parcelas subdivididas. A altura das plantas, o IAF e a massa de
forragem cresceram linearmente com o avanco da idade de rebrota, enquanto a IL apresentou um
modelo quadratico, decrescendo a partir de 45 dias. Com a sucessdo dos cortes, em cada idade de
rebrota, foi constatado decréscimo linear na altura das plantas, exceto na idade de 30 dias,
enguanto o IAF apresentou-se predominantemente crescente em todas as idades e a massa foliar
foi crescente nas idades de 30 e 35 dias e decrescente nas demais. A relacdo folha/haste e os
teores de proteina bruta decresceram com o aumento da idade de rebrota, ndo diferindo (P>0,05)
para presenca e auséncia da adubacdo fosfatada. A produtividade de proteina bruta, na presenca
de fésforo, foi linear crescente e, na auséncia de fosforo foi quadratica, decrescendo entre a idade
de 45 e 50 dias de rebrota. Os teores de matéria seca e fibra em detergente neutro cresceram com
0 aumento da idade de rebrota, na presenca e auséncia de adubacéao fosfatada, que ndo diferiram
entre si (P>0,05). O percentual da fibra em detergente acido apresentou comportamento
quadrético, na presenca e auséncia de adubacdo fosfatada, com decréscimo nas idades de 45 e 50
dias. A adubacéo fosfatada ndo tem efeito sobre a massa de forragem, caracteristicas estruturais e

composicdo bromatolégica de estilosantes Campo-Grande. As idades de rebrota de 30 e 35 dias
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apresentam, além de outras caracteristicas positivas, estabilidade na manutencdo da massa de
forragem. A relacdo folha/haste, os teores de PB, FDN e FDA do estilosantes Campo-Grande,

sofrem alteragdes minimas com o avanco da idade de rebrota.

Palavras-chave: adubacdo fosfatada, indice de area foliar, intervalo de corte, massa de

forragem, Stylosanthes
Productivity, structural characteristics and chemical composition of Campo-Grande stylo

Autor: Raniel Lustosa de Moura

Orientadora; Profa. Dra. Maria do P. Socorro C. Bona do Nascimento

ABSTRACT: The Campo-Grande stylo has received growing interest of researchers and
ranchers for its forage qualities and adaptation to low fertility soil. The growing behavior of
Campo-Grande stylo was evaluated under different ages of regrowth, and in the presence and
absence of phosphorus, in the Mata de Cocais Region, in Teresina, PI, Brazil. Plant height, leaf
area index (LAI), forage mass, light interception (LI), leaf/stem ratio and chemical composition
were analyzed in the presence and absence of phosphorus addition on the ages of regrowth of 30,
35, 40, 45 and 50 days. The phosphorus was applied as simple superphosphate, equivalent to 50
kg/ha P,0s. The experiment was carried out at the Animal Husbandry Department, Center of
Agrarian Sciences, Federal University of Piaui, Teresina, Pl, located at 05° 05'21" S, 42° 48'07"
W and altitude 72.7 m, from January to June 2009, in a Red-Yellow Latosoil. The local climate
is Aw’. The randomized blocks, split plot experimental design, with four replications was used.
Plant height, LAI and forage mass increased linearly when increasing the age of regrowth, while
LI was described by a quadratic model, decreasing after 45 days. With the succession of cuts in
each regrowth age, a linear decrease in plant height was found, except at 30 days, while the LAI
mostly increased age and leaf mass slightly increased at 30 and 35 days and decreased in others.
The leaf/stem ratio and crude protein decreased with increasing the regrowth age, not affected
(P>0,05) by the presence of phosphorus. The crude protein yield, in the presence of phosphorus,
increased linearly but, in the absence, it decreased at 45 and 50 days of regrowth. The dry matter
and NDF increased with increasing age of regrowth, not effected (P>0,05) by the presence of
phosphorus. The percentage of ADF showed a quadratic behavior in the presence and absence of

phosphorus, declining at 45 and 50 days. The addition of phosphorus has no effect on forage
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mass, structural characteristics and chemical composition of Campo-Grande stylo. The regrowth
ages of 30 and 35 days show, among other positive characteristics, stable herbage mass. The

leaf/stem ratio, crude protein, NDF and ADF of Campo-Grande stylo, are minimally affected by

increased age of regrowth.

Key words: cutting intervals, forage mass, leaf area index, phosphorus fertilization, Stylosanthes
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1 Introdugéo

O estilosantes Campo-Grande foi obtido a parti da combinacdo de populacdes
sucessivamente selecionadas de Stylosanthes capitata e de S. macrocephala, as quais tiveram
suas sementes misturadas fisicamente na proporc¢éo de 80% e 20%, respectivamente, e registrada
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) como cultivar. Apresenta boa
palatabilidade para ruminantes, associada a um valor nutritivo que proporciona bom desempenho
animal, comprovado com a producdo de carne em pastagens de braquiaria consorciada com
estilosantes Campo-Grande sendo de 9% a 34% superior quando comparada a graminea solteira
(EMBRAPA, 2007).

A producdo anual do estilosantes Campo-Grande solteiro é de 8 a 14 t/ha de matéria seca,
sendo usada em pastejo por bovinos de corte e leite, como também tem seu uso relatado para
producdo de feno ou feno-em-pé. O feno de estilosantes Campo-Grande, produzido a partir de
plantas cortadas no inicio do florescimento, tem proporcionado 15% a 17% de proteina bruta e
55% a 65% de digestibilidade (EMBRAPA, 2007).

A sustentabilidade dos sistemas de producdo animal em pastagens também é dependente
do manejo adequado do pasto. Neste sentido deve-se buscar o conhecimento das caracteristicas
estruturais do dossel forrageiro, assim como da composicdo bromatolégica e da massa de
forragem produzida, as quais influenciam o desempenho produtivo animal.

Os solos brasileiros apresentam, em sua maioria, baixa fertilidade natural e a utilizacdo de
espécies forrageiras adaptadas a essas condi¢fes tem como finalidade reduzir os custos de
producgdo. Assim, 0 emprego de estilosantes Campo-Grande apresenta-se como boa opcdo de
cultivo, pois além de se adaptar a solos acidos e de baixa fertilidade, apresenta teor de proteina
bruta e produtividade de forragem satisfatorios, além de ter papel importante na absorcdo do
nitrogénio atmosferico e sua fixagdo no solo, o que favorece a reducdo de investimentos em
insumos agricolas (VERZIGNASSI e FERNANDES, 2002; SOARES et al., 2008).

Na avaliacdo das plantas forrageiras as caracteristicas estruturais do pasto devem ser
observadas para o monitoramento, controle e defini¢des de préticas de manejo do pasto (DA
SILVA, 2004), pois determinam a acessibilidade e facilidade de pastejo para 0s animais.
Também influenciam a eficiéncia com a qual a forragem pode ser colhida e, desta forma, a
guantidade total de nutrientes ingeridos.

O estadio de maturagdo da planta, fertilidade do solo, espécie forrageira e as condicBes

ambientais sdo determinantes na recuperacdo apos desfolha, ou seja, na restauracdo da area
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foliar. A qualidade da foragem est4 associada ao estadio de crescimento da planta e a sua
composicao bromatologica no momento do corte ou pastejo (VAN SOEST, 1994).

Objetivou-se avaliar a produtividade, caracteristicas estruturais e composi¢do
bromatoldgica de estilosantes Campo-Grande em cinco idades de rebrota, na presenca e auséncia
de adubacéo fosfatada, para estabelecer praticas de manejo dessa leguminosa, explorando o seu
potencial produtivo sem comprometimento na qualidade da sua forragem.

Estruturalmente esta dissertacdo foi elaborada segundo as normas editoriais do Programa
de Pés-Graduacdo em Ciéncia Animal da Universidade Federal do Piaui. Esta dividida em duas
partes: Parte | - Resumo, Palavras-chave, Abstract, Key words, Introducdo, Referencial Tedrico,
Consideragdes Finais e Referéncias Bibliogréficas, e Parte Il - corresponde aos capitulos I
(seguindo as normas da revista: Archivos de Zootecnia) e 11 (seguindo as normas da revista: Acta
Scientiarum. Animal Sciences) representados pelos artigos cientificos: Caracteristicas
estruturais, interceptacao de luz e massa de forragem da rebrota de estilosantes Campo-Grande e;
Relacdo folha/haste e Composic¢do bromatolégica da rebrota de estilosantes Campo-Grande.

2 Referencial Teorico
2.1 Estilosantes Campo-Grande
2.1.1 Origem

O género Stylosanthes é oriundo da America Central e do Sul, pertence a familia
Fabaceae, inclui 50 espécies e um grande numero de subespécies e variedades botanicas e o
Brasil apresenta 0 maior nimero de espécies deste género (MILES e LASCANO, 1997; LEWIS
et al. 2005). As espécies do género Stylosanthes estdo entre as mais importantes leguminosas
forrageiras para utilizacdo nas pastagens, em &reas de solos acidos e de baixa fertilidade
(GUODAO et al., 1997).

O estilosantes Campo-Grande (Stylosanthes capitata + S. macrocephala) é uma cultivar
composta da mistura fisica das sementes, das espécies de Stylosanthes capitata e S.
macrocephala, na propor¢do de 80 e 20%, respectivamente. Teve sua origem em trabalhos
desenvolvidos pela Embrapa Gado de Corte-Campo-Grande, a partir de materiais coletados em
experimentos anteriores. Apos varios multicruzamentos, teve sua selegdo definida e langamento
em 2000, pela Embrapa Gado de Corte (EMBRAPA, 2000a; VERZIGNASSI e FERNANDES,
2002; EMBRAPA, 2007).
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2.1.2 Descrig¢ao Botanica

As espeécies do género Stylosanthes apresentam folhas do tipo trifolioladas, flores pequenas
e caracterizam-se por apresentar grande diversidade de morfologia e agronémica, em fungéo da
adaptacéo a diferentes condi¢des ambientais (FERREIRA e COSTA, 1979).

As plantas de S. capitata possuem habito de crescimento ereto, atingindo até 1,5 m de
altura, com folhas arredondadas e flores que variam do amarelo ao bege. O S. macrocephala
possui habito de crescimento semi-ereto, podendo ser um pouco ereto na procura por luz, com
folhas pontiagudas. A altura e flores sdo semelhantes as de S. capitata, com florescimento e
maturagdo antecipada em aproximadamente um més, em relacdo a S. capitata (EMBRAPA,
2007).

2.1.3 Pastos de leguminosas

A cultivar estilosantes Campo-Grande foi lancada, por apresentar boas caracteristicas
forrageiras, como alta resisténcia a antracnose, desejaveis niveis de produtividade de matéria
seca e proteina, fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico, elevada producdo de sementes e
adaptacdo a baixa fertilidade do solo (EMBRAPA, 2000b; VERZIGNASSI e FERNANDES,
2002). Sua fixacdo de nitrogénio (180,0 kg/N/ha), supera a de S. guianensis cv. Mineirdo (95
kg/N/ha) e de S. macrocephala cv. Pioneiro (88 kg/N/ha), conforme Miranda et al. (1999).

Segundo Verzignassi e Fernandes (2002), o estilosantes Campo-Grande associado com
Brachiaria decumbens aumenta os ganhos médios diarios (g/animal/dia) em 10,0; 18,0 e 23,0%,
para taxas de lotacdes de 0,6; 1,0 e 1,4 UA/ha, respectivamente, e aumenta o ganho de peso
anual (kg/ha/ano) em 7,0; 18,0 e 20,0%, respectivamente, para as mesmas taxas de lotagcdo em

relacdo ao pastejo em Brachiaria decumbens solteira.

2. 2 Adubacéo Fosfatada

O fosforo é considerado limitante da producgdo vegetal porque participa ativamente de
todos os processos metabolicos das plantas, e como os solos brasileiros séo bastante deficientes
neste nutriente, a adubacdo assume papel fundamental para o estabelecimento e manutencéo das

pastagens. A grande importancia direcionada ao fosforo deve-se a sua elevada capacidade de ser
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absorvido pelas plantas e reconhecida acdo no desenvolvimento das forrageiras na fase inicial
(NOVAIS e SMYTH, 1999).

As leguminosas forrageiras adaptam-se a baixa oferta de fosforo, secretando quantidades
maiores de fitase, assim mobilizando o fosforo organico do solo (LI et al., 1997). De fato as
raizes das leguminosas sdo mais eficientes na extracdo de nutrientes de solos de baixa fertilidade
(RAO, 2001).

Além de apresentar elevada tolerancia ao aluminio o Stylosanthes € reconhecido por sua
boa adaptacdo a solos &cidos e baixa fertilidade, com alta capacidade de fixar o nitrogénio
atmosférico, associa¢do simbiodtica com bactérias do género Rizobium, boa tolerancia a seca e
alta produtividade (RESENDE et al. 2007).

O Stylosanthes guianensis, além de apresentar elevada tolerancia ao aluminio, utiliza
melhor o fosforo em condicdes de solo de baixa fertilidade natural (DU et al., 2009).

A recomendacdo de adubacdo fosfatada para o estabelecimento de estilosantes Campo-
Grande consorciado com gramineas forrageiras em solo com baixo teor de fésforo (3,1 — 6,0
mg/dm?) é de 45 kg/ha de P,Os (EMBRAPA, 2007). O fésforo é um elemento limitante ao
crescimento de estilosantes e sua auséncia reduz significativamente a producdo de matéria seca
da parte aérea (PAULINO et al., 2008). O fdésforo é um dos elementos essenciais para o
desenvolvimento das plantas forrageiras, no entanto o crescimento das plantas ndo é dependente
de um unico elemento, mas da quantidade de cada nutriente essencial.

Em solos de Cerrado brasileiro, a adubacdo fosfatada permite a renovacdo de pastagens
degradadas, e a associacdo do estilosantes Campo-Grande com espécies de gramineas do género
Brachiaria favorece um maior acimulo proporcional de biomassa aérea em relacdo a biomassa
radicular, ocorrendo tendéncia oposta na auséncia de adubacdo (VOLPE et al., 2008).

Conforme Gongcalves et al. (1998), a adubacdo fosfatada influencia a produgéo de forragem
das gramineas, porém sem grande efeito com as leguminosas (Stylosanthes guianensis e
Pueraria phaseoloides) com aplicacéo de 25 kg/ha de P.

Segundo Carneiro et al. (1999) a produgdo de massa seca e 0 acimulo de nitrogénio e
fosforo na parte aérea do estilosantes (S. guianensis), e dos capins braquiaria, gordura e no
cultivo misto, com a aplicacdo de adubacdo fosfatada em diferentes doses, apresentou efeito
diferente entre as espécies e cortes, e a aplicacdo de fosforo atua de forma conjunta com fungos
micorrizicos no estabelecimento, reduzindo o requerimento externo de fdsforo para o

estilosantes.
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2. 3 Caracteristicas Estruturais
2. 3.1 Altura das Plantas

O conhecimento das caracteristicas estruturais das plantas forrageiras é uma ferramenta
para a determinacdo da condi¢do do pasto, dentre estas a altura (DA SILVA e NASCIMENTO
Jr., 2007), a caracteristica que mais afeta a produtividade, estando relacionada com indice de
area foliar e a massa de forragem (HODGSON, 1990).

O manejo do pasto deve ser realizado de forma que mantenha o dossel forrageiro em uma
altura que permita a maxima absorcdo luminosa, possibilitando um bom desenvolvimento das
plantas (SILVA e SALIBA, 2007).

Em Teresina, Pl, o S. capitata, apresentou menor altura de plantas (44 cm), e maior
produtividade de massa de forragem (5.794 kg/MS/ha), quando comparada as de S. guianensis,
S. macrocephala e S. scabra (NASCIMENTO et al., 1999). Em trabalho avaliando deferentes
acessos de Stylosanthes no Distrito Federal, DF, Karia et al. (2002), observaram que a altura das
plantas variaram de 20,4 a 30,8 e 9,3 a 16,3 cm, respectivamente, para S. macrocephala e S.
capitata, apos seis meses do transplantio no campo. Teixeira (2008), trabalhando com trés
cultivares de S. guianensis e uma cultivar de S. macrocephala, observou, altura média de plantas

de aproximadamente 50 cm e 25 cm, respectivamente, aos 102 dias ap6s o transplantio.

2. 3. 2 indice de Area Foliar

O indice de area foliar (IAF) é definido como a razéo entre a area foliar de uma planta ou
populacdo de plantas e a area de solo ocupada. Segundo Da Silva (2004), o indice de area foliar é
a principal caracteristica estrutural do pasto, apresentando alta correlacdo com as respostas da
planta. Conforme Gomide e Gomide (2001) o conceito de indice de Area Foliar Critico
(condicéo na qual 95% da luz incidente € interceptada) € efetivo e valido para o manejo de pastos
tropicais (gramineas), proporcionando maior produtividade e valor nutritivo do pasto.

Quando se tem folhagem suficiente para interceptar praticamente toda a luz incidente,
ocorre uma taxa constante de acumulo de matéria seca, assim estando, a interceptagdo de luz
pelo dossel e a sua area foliar, relacionados ao crescimento das plantas forrageiras (DA SILVA e
NASCIMENTO Jr., 2007).

Gobbi et al. (2009) observaram que o IAF do amendoim forrageira (Arachis pintoi) quando

submetido a sombreamento artificial ndo é alterado, sendo de 2,7; 2,7 e 2,8 em niveis de
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sombreamento de 0, 50 e 70%, respectivamente, para o primeiro corte aos 56 dias apds o plantio,
e 2,6; 2,4 e 2,0 para a idade de rebrote de 52 dias nos mesmos niveis de sombreamento. Os
autores relacionaram a reducao do IAF ao menor nimero de folhas das plantas sombreadas, em

decorréncia do menor nimero de ramificacoes.

2. 3. 3 Interceptacdo Luminosa

Algumas obras classicas que trabalharam com espécies forrageiras de clima temperado
como as de Brougham (1956, 1957) e a de Parsons et al. (1988) afirmam que intervalos de
rebrota de um pasto maior do que o necessario para atingir 95% de interceptacdo luminosa,
resulta em reducdo das taxas de acumulo de forragem e deterioracdo da estrutura do pasto por
acumulo de material morto, e maior propor¢do de caules, indicando que a utilizacdo do pasto
além deste ponto ndo seria uma pratica correta.

Sendo assim, a intensidade da desfolha deve assegurar a manutencdo de &rea foliar
suficiente para interceptar completamente a luz incidente, de modo que o crescimento do pasto
seja mantido em taxas préximas do maximo. Desse modo, em desfolhas mais freqlentes, mas
pouco intensas, de modo a evitar periodos de baixa interceptacdo luminosa apds cada evento de
desfolha (NASCIMENTO Jr. et al., 2002)

2. 3. 4 Relacdo Folha/Haste

A relacdo folha/haste entre outras caracteristicas estruturais do pasto € influenciada por
fatores ambientais como: agua, luz e temperatura (LEMAIRE, 1997).

Segundo Van Soest (1994), com o avanco da idade de rebrota, a planta aumenta a
participacdo dos caules ocorrendo uma reducdo na relagdo F/C. Nas gramineas, literatura
abundante mostra que a velocidade desse aumento depende da rapidez com que as plantas
elevam seu meristema apical. Conforme observado por Dias et al. (2007), com o
desenvolvimento das plantas a participagdo de caules aumenta em relagdo as folhas, havendo
uma reducdo na qualidade do material forrageiro determinado por esses componentes estruturais.

Em leguminosas, conforme Teixeira (2008) a relagéo folha/haste tem efeito no consumo de
forragem pelos animais, pois com forragem disponivel em quantidade suficiente, os animais em
pastejo seletivo ingerem preferencialmente o material mais tenro (folhas) e de melhor valor

nutritivo.
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O desenvolvimento dos caules favorece o aumento da producdo de matéria seca, porém
pode apresentar efeitos negativos na qualidade da forragem, pois normalmente o aumento dos
caules ocorre com o avan¢o da idade e com o inicio do periodo reprodutivo da planta. Dessa
forma, nesse periodo, espera-se queda na relacdo folha/haste, que é uma caracteristica importante
na determinagdo do consumo de forragem (NASCIMENTO Jr. et al., 2002).

2. 4 Massa de Forragem

Com o objetivo de selecionar leguminosas forrageiras adaptadas as condigdes
edafoclimaticas dos cerrados do Piaui, Ramos (1992) avaliou 17 materiais genéticos de
Stylosanthes (S. guianensis, S. capitata e S. macrocephala). O material que melhor se destacou
foi de S. macrocephala, que apresentou produtividade média superior a 6.500 kg/MS/ha, com
aproximadamente 90 dias apds o plantio. Elevada produtividade também foi constatada por
Machado et al. (1998) avaliando plantas de estilosantes Campo-Grande para producdo de feno
em Teresina, PI, com producdo de 5.753 kg/MS/ha.

Nascimento et al. (1998) avaliando a produtividade e o teor protéico de acessos de
Stylosanthes, em Teresina, PI, com aproximadamente 100 dias de idade, refletindo a producéo do
periodo chuvoso, obtiveram para o estilosantes Campo-Grande 7.929 kg/MS/ha produtividade,
superior a dos demais materiais avaliados (20 acessos de Stylosanthes).

A consorciacdo de espécies do género Stylosanthes com gramineas do género Brachiaria
proporciona maior produtividade de matéria seca, maior consumo e melhor valor nutritivo do
pasto (ALMEIDA, et al., 2003a; ALMEIDA et al., 2003Db).

2.5 Composicdo Bromatoldgica
2. 5. 1 Matéria Seca

A matéria seca € a mais simples e mais usual das analises bromatologicas, apresentando
como o préprio nome diz, a fracdo do alimento que ndo é agua. A maneira mais simples de
retirar gua é através do aquecimento da amostra. Dados de producdo de massa de forragem séo
expressos e corrigidos para o teor de matéria seca obtido pela pré-secagem da amostra por 72
horas ou até peso constante, a uma temperatura entre 50 a 60°C, em geral, em estufa com
ventilacdo forcada, deixando na amostra um contetido de 1,0 a 10,0% de umidade, denominada
de &gua residual (SILVA e QUEIROZ, 2002).
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Assim, essa andalise é uma das mais importantes e de cuja exatiddo dependem as demais
analises (SILVA e QUEIROZ, 2002).

Valores de 31,0% de matéria seca de S. guianensis foram listados por Valadares filho
(2002). Em Arachis pintoi teores de matéria seca variaram de 14,2 a 21,7% em diferentes niveis
de sombreamento artificial (GOBBI, 2007), enquanto Peres et al. (2005) observaram 27,7% MS
no S. guianensis.

Em estudo com quatro leguminosas de estacédo fria, Coelho et al. (2002) verificaram teores
de matéria seca de 21,0; 23,5; 24,5 e 26,7% para Lotus cv. Maku (Lotus pedunculatus), Trevo
branco (Trifolium repens L.), trevo subterranio (Trifolium subterraneum L.) e Trevo vesiculoso

(Trifolium vesiculosum Savi), respectivamente.

2.5. 2 Proteina Bruta

Proteinas sdo substancias organicas, nitrogenadas, constituindo-se no principal
componente quimico das células, onde desempenham funcgdes estrutural, transporte, defesa,
ativacdo e regulacdo quimica. Quanto maior for seu teor nos alimentos, maior sera a importancia
da forrageira para nutri¢cdo animal.

O termo proteina bruta envolve grande grupo de substancias com estruturas semelhantes,
porém com funcgbes fisiologicas muito diferentes. Com base no fato de as proteinas terem
porcentagem de nitrogénio quase constantes, em torno de 16%, o que se faz é determinar o
nitrogénio e, por meio de um fator de conversdo, transformando o resultado em proteina bruta
(SILVA e QUEIROS, 2002).

O estilosantes Campo-Grande apresenta teores de proteina bruta (PB) de 13,0% a 18,0% na
planta inteira, resultando em beneficios para alimentacdo dos ruminantes durante todo o ano
(EMBRAPA, 2007). Conforme Barcellos et al. (2008), o uso do estilosantes Campo-Grande tem
grande potencial para elevar os baixos indices zootécnicos decorrentes da baixa producdo de
forragem e da baixa qualidade das pastagens nativas, constituindo uma alternativa para melhorar
a dieta dos animais e elevar a producdo animal. Além de ressaltarem os beneficios do
estilosantes Campo-Grande na alimentacdo animal, Verzignassi e Fernandes (2002) citam a sua
vantagem como boa fixadora do nitrogénio atmosférico no solo, reduzindo a necessidade de

InsSumos externos.
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Os teores de proteina bruta do Stylosanthes variaram de 14,3% a 17,5% na avalia¢do de 21
acessos, com destaque para o estilosantes Campo-Grande com 15,2% (NASCIMENTO et al.,
1998).

A utilizagdo de uma pastagem com presenca de leguminosas tem como objetivo elevar a
produtividade, o teor de proteina, apresentando efeitos positivos sobre a producdo animal, o
estilosantes Campo-Grande, além de proporcionar melhor reciclagem de nitrogénio no sistema,
aumenta em50 a 70% a deposicéo de nitrogénio no solo quando é associado a gramineas como a
braquiaria (B. decumbens), além de aumentar a concentracdo do nitrogénio nos tecidos da
graminea (GARCIA et al., 2008).

2. 5. 3 Fibra em Detergente Neutro

Conforme MERTENS (1989), o termo fibra poderé ser definido mais corretamente como a
fracdo do alimento que é lentamente digestivel ou incompletamente disponivel. A fibra em
detergente neutro (FDN) mensura os trés maiores componentes indigestiveis ou
incompletamente digestiveis das plantas: celulose, hemicelulose e lignina. A FDN € a medida
mais comum da fibra usada na nutri¢cdo animal.

Nas leguminosas, os teores de FDN s&o menores do que os normalmente encontrados nas
gramineas (TEIXEIRA, 2008). Segundo Van Soest (1965), percentuais de FDN entre 55,0 e
60,0% podem ser considerados elevados, estando negativamente associados ao consumo. O NRC
(2001) recomenda, para matrizes de alta producdo, em lactacdo valor minimo de 25,0 a 33,0% de
FDN na dieta total, limite que tem por objetivo manter o bom funcionamento do rimen.

Teores menores de FDN foram verificados por Monteiro (2009), que constatou teores
médios de FDN de 50,0 a 55,0% no estilosantes Campo-Grande, em Teresina, Pl, avaliando o
comportamento da leguminosa a diferentes niveis de agua no solo.

Na alfafa (M. sativa), leguminosa forrageira de excelente qualidade, teores 36,4% de FDN
foram verificados aos 42 dias de rebrota, a 100% da capacidade de campo, enquanto
porcentagens inferiores foram constatados a menores conteidos de dgua no solo (COSTA et al.,
2003).
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2.5. 4 Fibra em Detergente Acido

A digestibilidade da matéria seca estd relacionada ao FDA, principalmente pela
participacdo da lignina, que pode limitar a digestibilidade da forragem. Assim, o FDA indica a
percentagem de material altamente indigestivel presente na forragem (VAN SOEST, 1994).

Teores médios de FDA de 32,0 a 35,0% foram verificados por Monteiro (2009) no
estilosantes Campo-Grande, em Teresina, PI, avaliando diferentes teores de agua no solo. Na
zona da mata pernambucana, Teixeira (2008) observou teores de 25,0 e 35,0% de FDA nas
folhas do S. guianensis e S. macrocephala, respectivamente. Valadares Filho et al. (2002)
listaram valores de 32,0% de FDA em S. guianensis.

A FDA da alfafa aos 42 dias de rebrota, irrigada a 100% da capacidade de campo, foi de
26,0%. Maiores porcentuais foram registrados a menores contetdos de agua no solo (COSTA et
al., 2003).
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RESUMO

Avaliaram-se a altura das plantas, o indice de area foliar (IAF), a massa de forragem e a interceptacdo
luminosa (IL) de plantas de estilosantes Campo-Grande, em cinco idades de rebrota (30, 35, 40, 45 e 50), na
presenca e na auséncia da adubacdo fosfatada (50 kg/ha P,Os). O experimento foi realizado na &area do
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Piaui, em Teresina, PI,
a 05°05°21” S, 42°48°07” W e altitude 72,7 m, no periodo de janeiro a junho de 2009, em Latossolo Vermelho-
Amarelo e clima Aw’. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro repeti¢des, em
esquema de parcelas subdivididas. A altura das plantas, o IAF e a massa de forragem cresceram linearmente
com o avanco da idade de rebrota, enquanto a IL foi descrita por um modelo quadratico, decrescendo a partir de
45 dias. Com a sucessdo dos cortes, em cada idade de rebrota, foi constatado decréscimo na altura das plantas,
exceto na idade de 30 dias, enquanto o IAF apresentou-se predominantemente crescente em todas as idades e a
massa foliar foi ligeiramente crescente as idades de 30 e 35 dias e decrescente nas demais. A adubacéo fosfatada
ndo tem efeito sobre a altura, IAF, IL e massa de forragem. As idades de rebrota de 30 e 35 dias apresentam,
além de outras caracteristicas positivas, estabilidade na manutencéo da massa de forragem.

SUMMARY

Plant height, the leaf area index (LAI), forage mass and light interception (LI1) of Campo-Grande stylo, in
five of regrowth ages (30, 35, 40, 45 and 50) in the presence and absence of phosphorus (50 kg/ha P,Os) were
evaluated. The experiment was carried out in the Animal Husbandry Department, Center for Agrarian Sciences
of the Federal University of Piaui, in Teresina, Pl, Brazil, at 05°05'21" S, 42°48'07" W and altitude 72.7 m, from
January to June 2009, in a Red-Yellow Latosoil and climate Aw’. The randomized block experimental design,
in a split plot arrangement, with four replications was used. Plant height, LAl and forage mass increased linearly
with increasing age of regrowth, while LI was described by a quadratic model, decreasing from 45 days. With
the succession of cuts at each age of regrowth, a decreased plant height was observed, except at the age of 30
days, while the LAI was predominantly increased at all ages and leaf mass was slightly increased at the ages 30
and 35 days and decreased in others. Phosphorus fertilization has no effect upon height, LAI, LI and forage
mass. The regrowth ages of 30 and 35 days showed, among other positive characteristics, stability in the
maintenance of forage mass.
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INTRODUCAO

A cultivar estilosantes Campo-Grande, composta pela mistura fisica de sementes de Stylosanthes capitata
e S. macrocephala na proporcéo de 80 e 20%, respectivamente, tem elevado valor forrageiro; é rica em proteina
e boa fixadora de nitrogénio atmosférico, o que reduz os investimentos em insumos agricolas e possibilita maior
ganho de peso por animal e por area (VERZIGNASSI e FERNANDES, 2002).

Apesar da cultivar ser adaptada a solos de baixa fertilidade, a adi¢cdo de pequena quantidade de fosforo é
recomenda por EMBRAPA (2007). Conforme Paulino et al. (2008) a deficiéncia de fosforo, pode limitar o
crescimento de S. capitata com reducao significativa da produgdo de matéria seca.

O estéadio de crescimento em que a planta é colhida afeta diretamente o seu rendimento, composicao
quimica e capacidade de rebrota (VAN SOEST, 1994). A idade mais adequada para o uso de uma forrageira é
aquela em que se obtém e se mantém a melhor combinacéo de produtividade e qualidade da forragem. A rebrota
caracteriza-se pela restauragdo da area foliar ap6s a colheita por corte ou pastejo e reflete o vigor da planta e
eficiéncia do sistema de manejo adotado.

Na avaliagdo das plantas forrageiras, além da massa de forragem, caracteristicas estruturais, tais como
altura e éarea foliar, devem ser consideradas, uma vez que sdo de fundamental importancia para o
estabelecimento de praticas de manejo adequadas (DA SILVA, 2004). A altura das plantas exerce influéncia no
indice de area foliar e na massa de forragem (HODGSON, 1990). A utilizacdo de uma intensidade de corte que
possibilite a interceptacdo satisfatoria da luz incidente proporciona o crescimento mais rapido do pasto, com
taxas proximas do maximo. Assim, sdo desejaveis cortes em que a interceptagdo de luz (IL) se mantenha em
condigdes satisfatdrias (95% IL), ndo comprometendo a produtividade da forragem (NASCIMENTO Jr. et al.,
2002).

Realizou-se esse trabalho com o objetivo de avaliar caracteristicas da rebrota do estilosantes Campo-
Grande, sob cinco idades corte, na presenca e na auséncia da adubag&o fosfatada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area do Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agréarias da
Universidade Federal do Piaui, DZO/CCA/UFPI, em Teresina, Pl, localizado a 05°05°21> S, 42°48°07” W ¢
altitude 72,7 m, no periodo de 13 de janeiro a 12 de junho de 2009. De acordo com a classificacdo climatica de
Koppen, o clima local ¢ Aw’, tropical, com verdo chuvoso, porém com chuvas estendendo-se para 0 outono,
caracterizado por temperatura média superior a 18°C e com precipitacdo pluvial média anual em torno de 1.200
mm. O solo é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, textura média, distréfico, de acordo com a
classificagdo de solos (EMBRAPA, 1999).

Foram coletadas amostras de solo, ao inicio do periodo experimental, na camada de 0 a 20 cm para
determinacdo da fertilidade natural do solo, sendo coletadas quatro amostras simples que foram homogeneizadas
formando uma amostra composta. Sua anélise, realizada no Laboratério de Solos da Embrapa Meio-Norte
indicou as seguintes caracteristicas quimicas: pH em agua, 5,30; P, 5,50 mg/dm?, matéria organica, 9,56 g/kg;
K, 0,05 cmol/dm®; Ca, 0,67 cmol/dm®; Mg, 0,28 cmol./dm?®; Al, 0,47 cmol/dm?; S, 1,01 cmol/dm?; saturacio
por bases, 19,99% e saturacdo por aluminio, 31,76%.

A precipitagdo pluvial durante o periodo experimental foi 1.725 mm (Figura 1), conforme leituras
realizadas diariamente, sempre no periodo da manha, em um pluviémetro instalado préximo ao experimento.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial na &rea experimental, de janeiro a junho de 2009. (Rainfall in the experimental
area from January to June 2009).

A implantacdo da forrageira foi em janeiro de 2008, em uma area que nos anos anteriores vinha sendo
utilizada com culturas anuais. O estilosantes foi semeado em sulcos com profundidade de aproximadamente 2
cm no solo, atendendo & proporcao de 2 kg/ha de sementes, com um espagamento entre linhas de 0,5 m. A &rea
permaneceu sem uso até o inicio do experimento.

Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro repeti¢fes, em esquema de
parcelas subdivididas. As parcelas foram constituidas pela presenga e auséncia de adubacdo fosfatada e, as
subparcelas, pelas idades de rebrota de 30, 35, 40, 45 e 50 dias, contados a partir de um corte de uniformizacao,
realizado no dia 13 de janeiro de 2009. A adubacéo fosfatada, aplicada em 22 de janeiro, constou da aplicagdo
de superfosfato simples, em quantidade equivalente a 50 kg/ha de P,Os. Excluido o corte de uniformizacéo, o
namero de cortes realizados, em cada idade de rebrota, foi cinco, quatro, trés, trés e trés, para as idades de 30,
35, 40, 45 e 50 dias, respectivamente (Tabela 1). A 4rea total da unidade experimental foi de 6 m? (3 m x 2 m),
constituida por quatro fileiras de plantas e é&rea Gtil foi de 2 m? (2 m x 1 m), constituida pelas duas fileiras
centrais.

Tabela I. Cronograma dos cortes durante o periodo experimental. (Timeline of cuts during the experimental
period).

Idade de Janeiro® Fevereiro Marco Abril Maio Junho
rebrota 13 12 17 22 27| 04 14 24|03 13 23 28|13 28|02 12
(dias)

30 X X X X X X

35 X X X X X

40 X X X X

45 X X X X

50 X X X X

'Corte de uniformizagéo

Os cortes de uniformizacdo e de avaliacdo foram realizados a 20 cm de altura do solo. Nas datas dos
cortes, ao inicio da manh&, mediram-se a altura das plantas e o indice de &rea foliar. Para a primeira, utilizou-se
uma régua graduada em centimetros, sendo medidos trés pontos por unidade experimental, a altura de cada
ponto correspondendo a altura média do dossel em torno da régua.

O indice de éarea foliar (IAF) foi medido utilizando-se o equipamento LAI-2000 (LI-COR Inc., USA),
cujo funcionamento foi descrito por Welles e Norman (1991), realizando-se sete pontos amostrais por unidade
experimental, usando-se, posteriormente, o valor médio representando o IAF.



31

A interceptacdo luminosa (IL) foi calculada usando-se medidas da luminosidade realizadas com auxilio
de um luximetro digital portéatil, modelo MLM 1010. As medi¢6es foram realizadas no periodo da manhéa nos
dias anteriores a realizacdo dos cortes, com leituras em sete pontos da area Util. Em cada ponto realizou-se uma
medida & altura do dossel e outra ao nivel do solo. A IL foi calculada utilizando-se a formula IL=[(ld - Is)/1d] x
100, onde Id é a incidéncia de luz medida a altura do dossel e Is= incidéncia de luz medida ao nivel do solo.

Nos cortes de avaliagdo, usou-se, para delimitar a &rea de coleta da massa de forragem, um quadro de 2 m
x 1 m. Todo o material coletado foi pesado e dividido em duas partes: uma foi pré-seca a 55 + 5°C, em estufa de
circulacdo forcada por 72 horas, e posteriormente pesada para estimar-se a massa de forragem. A segunda parte
foi manualmente separada em folhas e caules, que posteriormente foram secos em estufa a 55 = 5°C por 72
horas e pesados para obtencéo da relacdo folha/haste (F/H).

Realizaram-se a analise de variancia e analise de regressao dos dados com o auxilio do SAS (SAS, 2000).
As médias foram comparadas pelo teste de Student-Newman-Keuls (SNK), a 5% de probabilidade. Na anélise
de regressdo foram escolhidas as equagfes com melhor ajuste aos dados. Para clareza da apresentacdo, nas
equacdes referentes a sucesséo dos cortes, o efeito do fosforo, ndo significativo, foi ignorado, fazendo-se analise
conjunta dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A precipitagdo pluvial ao longo do periodo experimental (Figura 1) foi satisfatéria ao crescimento do
estilosantes Campo-Grande em termos de distribuigdo e totais mensais.

O solo da area experimental ndo contribuiu para o desenvolvimento do estilosantes Campo Grande devido
as suas limitacGes naturais em nutrientes essenciais e baixa saturacdo por bases e média saturagdo por aluminio.

A altura das plantas do estilosantes Campo-Grande apresentou crescimento linear com o aumento da
idade de rebrota das plantas (Figura 2), na presenca e auséncia da adubacéao fosfatada, que ndo diferiram entre si
(P>0,05), atingindo, aos 50 dias de rebrota, 53,1 cm.
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Figura 2. Altura do estilosantes Campo-Grande na presenca (+P) e auséncia (-P) de adubacdo fosfatada em
cinco idades de rebrota. (Height of Campo-Grande stylo in the presence (+ P) and absence (-P) of phosphorus
fertilizer in five regrowth ages).

As alturas obtidas aos 50 dias sdo superiores as relatadas por Teixeira (2008), que ao trabalhar com trés
cultivares de S. guianensis e uma cultivar de S. macrocephala, observou aos 102 dias apds o transplantio, sem
corte, alturas médias de aproximadamente 50 cm e 25 cm, respectivamente, para as duas espécies. Os valores
sdo também superiores aos relatados por Karia et al. (2002), que verificaram altura média das plantas de 15,8 a
46,9; 17,0 a 29,7; 9,3 a 16,3 e 20,4 a 30,8 cm, para S. guianensis, S. scabra, S. capitata e S. macrocephala,
respectivamente.
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Com a sucessdo dos cortes foi constatado, exceto no intervalo de 30 dias, decréscimo linear da altura das
plantas, indicando sucessiva perda de vigor das plantas (Figura 3). Como ndo houve efeito da adubagdo
fosfatada, os dados apresentados representam os valores médios da presenca e auséncia de fosforo.

No corte aos 30 dias, inicialmente ocorreu aumento da altura das plantas, porém, a medida que os cortes
se sucederam (quarto e quinto cortes), as plantas ndo mais responderam com o0 aumento em altura.

Portanto, em termos de altura, a idade de rebrota de 30 dias, parece ser a mais adequada, capaz de manter
a altura em resposta a cortes sucessivos. Esperava-se que nos maiores intervalos de corte, as plantas com mais
reservas acumuladas, apresentassem rebrota mais vigorosa.
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Figura 3. Altura das plantas de estilosantes Campo-Grande sob sucessdo de cortes a diferentes idades de
rebrota. (Plant height of Campo-Grande stylo under a succession of cuts at different regrowth ages).

Equaces e r2 constatados: y = -0,002x* + 0,286x + 32,83 r2 = 0,74 (30 dias); y = -0,0725x + 49,305 r2 = 0,87
(35 dias); y = -0,139x + 59,89 r2=0,99 (40 dias); y =-0,136x + 60,22 r2=0,99 (45 dias); y = -0,178x + 70,81
r2 = 0,99 (50 dias). (Equations and r 2 found: y = -0,002x* + 0,286x + 32,83 r2 = 0,74 (30 days); y = -0,0725x +
49,305 r2 = 0,87 (35 days); y = -0,139x + 59,89 rz=0,99 (40 days); y = -0,136x + 60,22 r2=0,99 (45 days); y
=-0,178x + 70,81 r2 = 0,99 (50 days).

O IAF foi crescente com a idade das plantas, sem diferir (P>0,05) entre a presenca e auséncia da
adubacdo fosfatada (Figura 4). O aumento do IAF indica que o acimulo de folhas prevaleceu sobre o aumento
da area da projecdo da copa, ou seja, maior crescimento na densidade de folhas.

Considerando-se a sucessao dos cortes (Figura 5), ocorreu predominancia de aumento do IAF a medida
gue os cortes se sucediam, uma vez que a crescente eliminagcdo dos meristemas pelos cortes estimula a brotacdo
de novos ramos e folhas.

Gobbi et al. (2009) verificaram valores de IAF de 2,0 e 2,8 em amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv.
Amarillo), aos 56 dias apds o plantio e 52 dias de rebrota, respectivamente. Estes resultados s&o inferiores aos
das figuras 4 e 5, cujos dados permitem a afirmacdo de que o IAF do estilosantes Campo-Grande nédo foi
comprometido com o avango da idades de rebrota nem com a sucessao dos cortes.
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Figura 4. indice de area foliar do estilosantes Campo-Grande na presenca (+P) e auséncia (-P) de adubacio
fosfatada em cinco idades de rebrota. (Leaf area index of Campo-Grande stylo in the presence (+P) and absence
(- P) of phosphorus fertilizer in five regrowth ages).

Trabalhos pioneiros em manejo de pastagem (BROUGHAM 1956; 1957) estabeleceram que 95% de IL
foram alcancados quando o IAF foi de 5,0 e 3,5, para azevém e trevo branco, respectivamente. Com IL de 95%,
tem-se o IAF critico, ou seja, aquele gue proporciona maxima taxa de crescimento a pastagem (GOMIDE e
GOMIDE, 2001).
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Figura 5. indice de area foliar do estilosantes Campo-Grande sob sucessdo de cortes a diferentes idades de
rebrota. (Leaf area index of Campo-Grande stylo under a succession of cuts under the different ages of
regrowth).

Equacdes e r2 constatados: y = 0,0173x + 2,14 r2 = 0,71 (30 dias); y = 0,0157x + 1,80 r2 = 0,98 (35 dias); y =
0,0013x + 3,3667 r2 = 0,75 (40 dias); y = 0,0133x + 2,5667 r2 = 0,99 (45 dias); y = 0,0004x? - 0,067x + 6,00 r2
= 1,00 (50 dias). (Equations and r 2 verified: y = 0,0173x + 2,14 r2= 0,71 (30 days); y = 0,0157x + 1,80 r> = 0,98
(35 days); y = 0,0013x + 3,3667 r2 = 0,75 (40 days); y = 0,0133x + 2,5667 r2 = 0,99 (45 days); y = 0,0004x? -
0,067x + 6,00 r2 = 1,00 (50 days)).

A IL do estilosantes Campo-Grande (Figura 6) deu-se segundo um modelo quadratico, na presencga e
auséncia da adubacéo fosfatada, que ndo diferiram entre si (P>0,05). Fica evidente na figura 6 que, 95% de IL
foram constatados aos 40 e 45 dias de rebrota, indicando rapidez da cultivar em recompor sua area foliar e
atingir o IAF critico.
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Entre as idades de rebrota de 40 e 50 dias, o IAF aumentou suavemente (Figura 4), enquanto a IL foi
ligeiramente crescente e posteriormente decrescente, essa Ultima fase provavelmente em decorréncia do auto-
sombreamento pela sobreposigdo de folhas. A IL permaneceu em 95% (indice foliar critico) dos 40 dias aos 45
dias, decrescendo a partir dai. No entanto, a massa de forragem continuou crescente até aos 50 dias (Figura 7).
Admite-se, que a continuacdo do crescimento da massa de forragem além do periodo de ocorréncia do indice
foliar critico deu-se em virtude do tempo necessario para que os produtos da fotossintese se incorporem ao
crescimento das plantas. Supfe-se que decréscimos de crescimento ocorreriam com a extensdo do periodo de
avaliacdo, refletindo a queda da IL e a conseqiiente reducdo da taxa fotossintética.

98 -
96 -
94 -

r--'.'--n-""‘—

92 - - ¢

%0 1 y=-0.04x2 + 3.80x + 13,18 —— p
88 1 . =067
86 b y=-004x2 + 3 84x +965 ____. ep
84 - O =076
82 . . . , | |

25 30 35 40 45 50 55

|dade de rebrota (dias)

Interceptagdo de luz (%)

Figura 6. Interceptacdo de luz do estilosantes Campo-Grande na presenca (+P) e auséncia (-P) da adubacéo
fosfatada em cinco idades de rebrota. (Light interception of Campo-Grande stylo in the presence (+ P) and
absence (-P) of phosphorus fertilizer in five regrowth ages).

A massa de forragem, similarmente ao que ocorreu com a altura das plantas (Figura 2) e o IAF (Figura

4), cresceu linearmente com o aumento da idade de rebrota (P>0,05), além da auséncia de efeito (P>0,05) da
adubagcdo fosfatada (Figura 7).
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Figura 7. Massa de forragem (média por corte) do estilosantes Campo-Grande na presenca (+P) e auséncia (-P)
de adubacéo fosfatada em cinco idades de rebrota. (forage mass (average per cutting) of Campo-Grande stylo in
the presence (+ P) and absence (-P) of phosphorus fertilizer in five of regrowth).

O comportamento da massa de forragem provavelmente se deve as caracteristicas do solo e condicoes
climaticas do local experimental, que impossibilitou efeito da adubacéo fosfatada. No entanto com adubacéo
fosfatada superior a que foi aplicada poderia resultar em maior produtividade do estilosantes Campo Grande.
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Dada a inclinagdo da reta, a tendéncia seria a obtencdo de massa de forragem crescentes, necessitando-se
de estudos contemplando idades mais avancadas, a fim de determinar-se o ponto de inflexdo da curva, esperado
em decorréncia do decréscimo da IL.

Conforme a figura 8, nos intervalos de 30 e 35 dias, a massa de forragem obtida com a sucesséo dos
cortes foi crescente, enquanto nos cortes de maior intervalo (40, 45 e 50 dias), constatou-se tendéncia contraria.
Portanto, para o estilosantes Campo-Grande, poderia ser adotado a idade de rebrota de 30 a 35 dias, sem
prejuizo da manutengdo da massa de forragem, enquanto cortes a intervalos maiores deveriam ser evitados, uma
vez que levam a sucessiva perde de vigor da rebrota.

A maior massa de forragem observada nas maiores idades de rebrota (Figura 7), deve-se a elevada
producdo do primeiro corte, pois nos cortes que se sucederam a massa de forragem apresentou queda crescente,
igualando-se ou sendo inferior a das menores idades de rebrota (Figura 8). A queda de massa de forragem
observada com a sequéncia dos cortes esta de acordo com a figura 3, na qual a reducéo da altura das plantas foi
mais acentuada nos tratamentos de maior idade de rebrota e menor nos intervalos de 30 e 35 dias. Relacédo direta
entre a massa de forragem (Figura 8) e o IAF (Figura 5) pode ser observada na sequéncia dos cortes aos 30 e 35
dias. Porém, ndo h& uma estreita relacdo direta entre as demais idades, talvez pela participacdo do componente
caule na massa de forragem.

2250
£ 2000 X
2 1750
= 1500 - * ¥
E 1950 - # 30 dias
T 1000 - 035 dias
E 750 . —-— + —#  A40 dias
= 500 - #45 dias
é"‘.} 250 - 430 dias

04 : N

Dias apos o corte de uniformizacio

Figura 8. Massa de forragem do estilosantes Campo-Grande sob sucessdo de cortes a diferentes idades de
rebrota. (Forage mass in Campo-Grande stylo under a succession of cuts at different regrowth ages).

Equacdes e r2 constatados: y = 0,9277x + 644,97 r2 = 0,66 (30 dias); y = 1,7609x + 1013,3r2 = 0,82 (35 dias) ; y
=-5,0688x + 1816,8 r2 = 0,99 (40 dias); y =-9,3922x + 2236 r2= 0,99 (45 dias); y = -6,898x + 2381,9 r2 = 0,80
(50 dias). (Equations and found r 2y = 0,9277x + 644,97 r2 = 0,66 (30 days); y = 1,7609x + 1013,3r2=0,82 (35
days) ; y = -5,0688x + 1816,8 rz2 = 0,99 (40 days); y = -9,3922x + 2236 r2 = 0,99 (45 days); y = -6,898x +
2381,9 r2=0,80 (50 days)).

A massa de forragem acumulada durante o periodo experimental, ou seja, no periodo chuvoso, foi de
3.665 kg/ha, 4.670 kg/ha, 4.234 kg/ha, 4.172 kg/ha e 5.076 kg/ha, para as idades de 30, 35, 40, 45 e 50 dias,
respectivamente. Esses valores sdo menos da metade dos obtidos em Teresina, Sete Lagoas, MG e Chapadéo do
Sul, MS para a cultivar Campo-Grande em ensaio no qual foram aplicados calcério, fésforo e micronutrientes
(FERNANDES et al., 2004).

A auséncia de resposta de estilosantes Campo-Grande a adicdo de fésforo constatada neste ensaio poderia
ser atribuida a elevada adaptagdo da cultivar a solos com baixo teor desse nutriente, principalmente ao se
considerar que as que plantas foram igualmente eficientes para atingir niveis de altura, IAF e IL similares ou
superiores aos relatados na literatura consultada.
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O género Stylosanthes é reconhecido por sua adaptacdo a solos &cidos, tendo elevada tolerancia a
saturacao de aluminio e alta capacidade de utilizar o fosforo disponivel (EMBRAPA, 2007; DU et al., 2009). No
entanto, os valores de massa de forragem nas condicGes experimentais (Figura 7 e 8) foram baixos. Admiti-se
que apesar das caracteristicas de adaptacdo do género Stylosanthes, a produtividade das plantas de estilosantes
Campo-Grande néo foi favorecida pela adubacéo fosfatada em funcéo das limitagfes naturais presentes no solo,
como elevada saturagdo por aluminio e baixa soma de bases, que impediram o beneficio da adicdo do
fertilizante fosfatado.

CONCLUSOES

Nas condicdes de estudo, a adubacdo fosfatada ndo tem efeito sobre a altura, IAF, IL e massa de forragem
de estilosantes Campo-Grande.

As idades de rebrota de 30 e 35 dias, além de outras caracteristicas positivas, apresentam maior
estabilidade na manutencdo da massa de forragem.
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4 CAPITULO I

Relacao folha/haste e composi¢do bromatologica da rebrota de estilosantes Campo-
Grande

Leaf to stem ratio and bromathologycal characteristics of Campo-Grande stylo regrowth

Raniel Lustosa de Moura®”, Maria do P. Socorro C. Bona do Nascimento®, Marconio
Martins Rodrigues', Maria Elizabete Oliveira*

'Programa de Pés-Graduagéo em Ciéncia Animal, Universidade Federal do Piaui — UFPI —
Campus da Socopo — 64049.550 — Teresina-Pl. *Autor para correspondéncia. e-mail:
mourabio@yahoo.com.br.

RESUMO: Objetivou-se avaliar a composicdo bromatoldgica e a relacdo folha/haste do
estilosantes Campo-Grande, em cinco idades de rebrota (30, 35, 40, 45 e 50 dias), na presenga
e na auséncia da adubacédo fosfatada. O experimento foi realizado no DZO/CCA/UFPI, em
Teresina, Pl, localizado a 05°05°21” S, 42°48°07” W e altitude 72,7 m, de janeiro a junho de
2009, em um Latossolo Vermelho-Amarelo. O clima local € Aw’. Adotou-se o delineamento
experimental em blocos ao acaso, com quatro repeticdes, em esquema de parcelas
subdivididas. O fdsforo foi aplicado como superfosfato simples, equivalente a 50 kg/ha de
P,Os. A relacdo folha/haste (F/H) e os teores de proteina bruta (PB) decresceram com o
aumento da idade de rebrota, ndo diferindo entre si (P>0,05) para presenca e auséncia da
adubacdo fosfatada. A produtividade de proteina bruta (PPB), na presenca de fosforo, foi
linear crescente e, na auséncia, foi quadratica, decrescendo entre 45 e 50 dias de rebrota. Os
teores de matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro (FDN) cresceram com o0 aumento da
idade de rebrota, para a presenca e auséncia de adubacéo fosfatada, que ndo diferiram entre si
(P>0,05). O percentual da fibra em detergente acido (FDA) apresentou comportamento
quadratico, na presenca e auséncia de adubacdo fosfatada, com decréscimo nas idades de 45 e
50 dias. A adubacédo fosfatada ndo tem efeito sobre a relagdo F/H, PB, MS, FDN e FDA de
estilosantes Campo-Grande. As idades de rebrota de 30 a 50 dias com ou sem adubacdo
fosfatada tém efeito minimo sobre a composicdo bromatoldgica do estilosantes Campo-

Grande.

PALAVRAS-CHAVE: adubacéo fosfatada, idade de rebrota, proteina bruta, Stylosanthes.
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ABSTRACT: The bromathologycal composition and the leaf/stem ratio of Campo-Grande
stylo were investigated in a randomized block experimental design, in a split plot
arrangement. The experiment was carried out in the Animal Husbandry Department, Center
for Agrarian Sciences of the Federal University of Piaui, in Teresina, PI, Brazil, located at
05°05'21" S, 42°48'07" W and altitude 72.7 m, from January to June, 2009. In the Red-
Yellow Latosol and the climate is Aw’. Five regrowth ages (30, 35, 40, 45 and 50 days) in
the presence and absence of phosphorus fertilization were tested. Phosphorus was applied as
single superphosphate, equivalent to 50 kg/ha P,0Os. The leaf/stem ratio (L/S) and crude
protein (CP) decreased with increasing age of regrowth, with no difference (P>0,05) for the
presence and absence of fertilization. The crude protein yield (CPY) in the presence of
phosphorus linearly increased with age, and in the absence of phosphorus was quadratic,
decreasing between the ages of 45 and 50 days of regrowth. The percentages of dry matter
(DM) and neutral detergent fiber (NDF) increased with increasing the regrowth age both for
the presence and absence of fertilization, which did not differ (P>0,05). The percentage of
acid detergent fiber (ADF) followed a quadratic curve in the presence and absence of
fertilization, decreasing at the ages of 45 and 50 days. Phosphorus fertilization had no effect
on the L/S, CP, DM, NDF and ADF of Campo-Grande stylo. From 30 to 50 days of
regrowth, with or without the addition of phosphorus, a minimal effect upon the

bromathologycal composition of Campo-Grande stylo occurs.

KEY WORDS: age of regrowth, crude protein, phosphorus fertilization, Stylosanthes.

INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, o estilosantes Campo-Grande vem se destacando como forrageira, 0
que tem resultado em aumento consideravel da area plantada com a cultivar nos sistemas de
producdo animal (BARCELLOS et al., 2008). O estilosantes Campo-Grande é uma cultivar
composta da mistura fisica de sementes de Stylosanthes capitata (80%) e S. macrocephala
(20%).

Os solos do Brasil apresentam baixa fertilidade natural, sendo o fésforo um elemento
limitante para o crescimento das plantas de S. capitata, uma vez que sua deficiéncia reduz
significativamente a producdo de matéria seca desta espécie (PAULINO et al., 2008).

Segundo Van Soest (1994), a relacéo folha/haste é um indice utilizado para descrever a

qualidade das forrageiras, principalmente das leguminosas. Segundo o autor, o estadio de
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crescimento ideal da planta para corte ou pastejo é aquele em que se obtém a mais adequada
composi¢do bromatoldgica, parametro que esté relacionado com a qualidade da forragem.

O estilosantes Campo-Grande é uma forrageira com teores de proteina bruta de 13% a
18% na planta inteira, resultando em beneficios para alimentacdo dos ruminantes
(EMBRAPA, 2007). Maior produtividade de proteina bruta foi verificada em S. capitata
(1.306 kg/PB/ha) que em S. macrocephala (550 kg/PB/ha) conforme Nascimento et al.
(1998).

O teor de proteina bruta apresenta-se negativamente associado com FDN e FDA,
enquanto estes dois séo diretamente relacionados entre si, sem uma relagdo aparente entre
produtividade de forragem e proteina bruta, FDN e FDA (ARAUJO et al., 2002).

O consumo de matéria seca das plantas forrageiras esta relacionado ao seu teor de FDN,
enquanto a digestibilidade da matéria seca estd relacionada ao FDA, principalmente pela
participagdo da lignina. Assim, o FDA indica a percentagem de material altamente
indigestivel presente na forragem. Inversamente, baixos valores de FDA significam maior
energia e alta digestibilidade, enquanto forragens com baixo FDN tém maior taxa de consumo
do que aquelas de alto FDN.

Teores médios de FDN de 50 a 55% e de FDA de 32 a 35% foram verificados por
Monteiro (2009) no estilosantes Campo-Grande, em Teresina, Pl. Seriam desejaveis valores
mais baixos, pois segundo Van Soest (1965), teores de FDN entre 55 a 60% da matéria seca
do alimento estdo negativamente associado ao consumo.

As plantas forrageiras devem ser utilizadas conforme praticas que permitam a
manutencdo da sua produtividade e o aproveitamento eficiente da forragem produzida,
proporcionando melhor desempenho animal (GOMIDE e GOMIDE, 2001).

Para o estabelecimento das melhores praticas de manejo, estudos sdo necessarios, nao
somente avaliando a produtividade da forragem, mas também aspectos qualitativos e como
eles se relacionam entre si.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar a composicdo bromatolégica e a relagéo
folha/caule do estilosantes Campo-Grande, com cinco idades de rebrota, na presenca e na

auséncia da adubacéo fosfatada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinos do Departamento de Zootecnia do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Piaui, DZO/CCA/UFPI, em
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Teresina, Pl, localizado a 05°05°21” S, 42°48°07” W e altitude 72,7 m, no periodo de 13 de
janeiro a 12 de junho de 2009. O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, é Aw’,
tropical, com verdo chuvoso, porém com chuvas estendendo-se para o outono. O solo €
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, textura média, distrofico, de acordo com a
classificacdo de solos (EMBRAPA, 1999).

Ao inicio do periodo experimental, foram coletadas amostras de solo, na camada de 0 a
20 cm para determinacdo da fertilidade natural do solo. Sua analise, realizada no Laboratorio
de Solos da Embrapa Meio-Norte, indicou as seguintes caracteristicas quimicas: pH em agua,
5,30; P, 5,50 mg/dm?®; matéria organica, 9,56 g/kg; K, 0,05 cmol/dm?®; Ca, 0,67 cmols/dm?;
Mg, 0,28 cmol/dm®; Al, 0,47 cmol/dm?®; S, 1,01 cmol/dm?®; saturacdo por bases, 19,99% e
saturacdo por aluminio, 31,76%.

A precipitacdo pluvial durante o periodo experimental foi 1.725 mm, com leituras
realizadas diariamente, sempre no periodo da manhd, em um pluviémetro instalado préximo a
area experimental.

A implantacdo da forrageira foi em janeiro de 2008, em area que nos anos anteriores
vinha sendo utilizada com culturas anuais. O estilosantes foi semeado em sulcos com
profundidade de aproximadamente 2 cm, atendendo a propor¢do de 2 kg/ha de sementes com
um espagamento entre linhas de 0,5 m.

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro repeticdes, em
esquema de parcelas subdivididas. As parcelas foram constituidas pela presenca e auséncia de
adubacdo fosfatada e, as subparcelas, pelas idades de rebrota de 30, 35, 40, 45 e 50 dias.
Excluido o corte de uniformizagdo, o nimero de cortes realizados, em cada idade de rebrota,
foi cinco (30 dias), quatro (35 dias) e trés (40, 45 e 50 dias). A éarea total da unidade
experimental foi de 6 m? (3 m x 2 m), constituida por quatro fileiras de plantas e area (til foi
de 2 m? (2 m x 1 m), constituida pelas duas fileiras centrais.

Ao inicio do ensaio, no dia 13 de janeiro, foi realizado o corte de uniformizagéo a 20 cm
de altura do solo. A partir desse dia foram estabelecidas as datas das sequéncia de corte. O
fosforo foi aplicado como super fosfato simples em 22 de janeiro, equivalente a 50 kg/ha de
P20s.

O corte das plantas foi realizado a 20 cm de altura do solo, utilizando-se um quadro de 2
m x 1 m para delimitar a 4rea Gtil de 2 m% Todo o material coletado foi pesado e dividido em
duas partes: uma parte foi manualmente separada em folhas e hastes, que posteriormente
foram secos em estufa a 60°C por 72 horas e pesados para obtencdo da relagdo folha/haste

(F/H). A segunda foi pre-seca a 60°C, em estufa de circulacdo forcada por 72 horas, e
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posteriormente pesada para estimar-se a massa de forragem. ApdOs a pesagem, as amostras
foram moidas em moinho tipo Willey com malha (peneira) 2,0 mm. No Laboratério de
Nutricdo Animal da UFPI, foram realizadas as analises de materia seca (MS) e proteina bruta
na planta inteira (PB), seguindo-se a metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002); fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) segundo o método de Van
Soest et al. (1991) simplificado por Souza et al. (1999). Foi calculada a produtividade de
proteina bruta (PPB), pela multiplicacdo da massa de forragem pelo teor de proteina bruta.
Realizaram-se as andlises de variancia e de regressdo dos dados com o auxilio do SAS
(SAS, 2000). As meédias foram comparadas pelo teste de Student-Newman-Keuls (SNK), a
5% de probabilidade. Na andlise de regressdo foram escolhidas as curvas com melhor ajuste

aos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas da relacdo F/H estdo apresentados na figura 1, na presenca e auséncia da
adubacdo fosfatada. Os valores encontrados assemelham-se aos relatados por Teixeira (2008)
que obteve relacdo F/H de 0,8; 0,9 e 1,0 para S. guianensis cv. Bandeirantes, S. guianensis cv.
Mineirdo e S. macrocephala cv. Pioneiro, respectivamente, aos 102 dias ap0s o transplantio,

com corte realizado rente ao solo.
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Figura 1. Relacdo folha/haste (F/H) do estilosantes Campo-
Grande na presenca (+P) e auséncia (-P) de
adubacdo fosfatada em cinco idades de rebrota.

Figure 1. Leaf/stem (L/S) Campo-Grande stylo in the presence
(+ P) and absence (-P) of phosphorus in five
regrowth ages.
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O corte realizado nas plantas, por eliminar as gemas localizadas nas extremidades dos
ramos, estimula o desenvolvimento de brotacgdes laterais, resultando em aumento da producéo
de folhas e de produtividade. No entanto, para que tal aumento ocorra, a freqliéncia e a
intensidade dos cortes devem se processar conforme o potencial da planta. Quando se usa
menor intervalo de corte, no caso 30 dias, 0 estimulo as gemas ocorre com maior freqtiéncia.
Entretanto, no corte aos 50 dias, apenas um ligeiro decréscimo da relacdo F/H foi observado
em relacdo ao corte aos 30 dias (Figura 1), indicando que o estimulo a producdo de novo
crescimento deu-se de modo muito semelhante dos 30 aos 50 dias, ocorrendo apenas um leve
dominio de caules sobre as folhas as maiores idades.

Provavelmente em decorréncia desse aumento dos caules em relacdo as folhas, as
curvas que descrevem os teores PB (Figura 2) apresentam-se ligeiramente decrescentes com o
avanco da idade da rebrota, sem grandes prejuizos para a qualidade da forragem, na presenca

e auséncia da adubacdo fosfatada, respectivamente, que ndo diferiram entre si (P>0,05).
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Figura 2. Teores de proteina bruta (PB) de estilosantes Campo-
Grande na presenca (+P) e auséncia (-P) de
adubacdo fosfatada em cinco idades de rebrota.

Figure 2. Crude protein content (CP) of Campo-Grande stylo
plants with (+ P) and without (-P) phosphorus
fertilizer, in five regrowth ages.

Os teores de PB foram superiores aos encontrados por EMBRAPA (2007), que
relataram ocorrer, na forragem de estilosantes Campo-Grande, teores de PB de 13,0% a
18,0% na planta inteira, assemelhando-se, no entanto, aos relatados para as folhas, igual a
22,0%. Porém, Nascimento et al. (1998), em Teresina, PI, constataram teor de PB de 15,3%,
em estilosantes Campo-Grande, porém com cerca de 100 dias de idade portanto, bem inferior

aos da figura 2. Nessa, 0s percentuais de PB podem atender as exigéncias de um animal de
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alta producéo que requer de 18,0% de PB na dieta, como uma matriz bovina de 450 kg/PV,
em fase de lactacdo, produzindo 40 kg/leite/dia (NRC, 2001).

No Estado do Piaui, onde a alimentacdo basica dos rebanhos € o pasto nativo, o
aumento das areas com estilosantes Campo-Grande poderia ter notavel contribuicdo a
melhoria da alimentagdo dos animais. Além da adaptacdo natural, uma vez que ambos 0s seus
componentes (S. capitata e S. macrocephala) sédo encontrados crescendo espontaneamente no
Estado, a cultura poderia contribuir para aumentar, além da produtividade, o teor protéico do
pasto nativo, cujo valor médio, conforme Ramos et al. (2007) foi de 1,8 e 8,3%, no periodo
seco e chuvoso, respectivamente.

A PPB, na presenga de fosforo, foi linear, crescente dentro do periodo estudado,
enguanto na auséncia de fésforo seguiu 0 modelo quadratico, conforme a figura 3. Portanto, a

idades de rebrota superiores a 50 dias, a auséncia de fosforo pode se tornar limitante a PPB.
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Figura 3. Produtividade de proteina bruta (PPB) de plantas de
estilosantes Campo-Grande na presenca (+P) e
auséncia (-P) de adubacdo fosfatada, em cinco
idades de rebrota.

Figure 3. Crude protein productivity (CPP) of Campo-Grande
stylo plant (+ P) and without (-P) phosphorus
fertilizer, in five regrowth ages.

Comparando-se aos dados de outras leguminosas forrageiras herbaceas, os da figura 3
sdo superiores aos reportados por Evangelista et al. (2001), que obtiveram valor médio de
145,4 kg/PB/ha em quatro cultivares de alfafa (Medicago sativa L.), porém s&o inferiores aos
dados de Miranda et al. (2003), que relataram o equivalente a 368,7 — 687,5 kg/ha de proteina
bruta em acessos de amendoim forrageiro (Arachis spp).

Os percentuais de MS do estilosantes Campo-Grande (Figura 4) foram linearmente

crescentes com a idade da rebrota, com e sem adubacéo fosfatada. Os valores obtidos foram
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baixos, indicando forragem tenra e suculenta, podendo também refletir, pelo menos
parcialmente, efeito da hora e época dos cortes, realizados pela manhd, durante o periodo
chuvoso. Admite-se também que a reducdo da relacdo F/H, verificada com o aumento da
idade da rebrota, pode ter contribuido para a ascendéncia da curva do teor de MS com o
avanco da idade das plantas, pela maior proporcao de caules.

Os dados da figura 4 sdo inferiores aos listados por Valadares Filho et al. (2002) para o
S. guianensis, que citam a média de 31,0% de MS. Um baixo porcentual de matéria seca pode
comprometer o consumo dos ruminantes, que necessitardo ingerir um volume muito maior da
forragem para atender suas necessidades. Além disso, o elevado teor de umidade da forragem
pode causar uma taxa de passagem muito rapida do material no trato gastrico intestinal, sem o

aproveitamento adequado dos nutrientes.
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Figura 4. Teor de metéria seca (MS) de plantas de estilosantes
Campo-Grande na presenca (+P) e auséncia (-P) de
adubacdo fosfatada, em cinco idades de rebrota.

Figure 4. Dry matter content (DM) of Campo-Grande stylo
plants with (+ P) and without (-P) phosphorus
fertilizer, in five regrowth ages.

O contetdo de FDN foi linear e crescente (Figura 5), sem efeito significativo (P>0,05)
da adubagéo fosfatada. O crescimento foi suave, com pouca variagdo, indicando que dentro
das idades estudadas ocorre lento prejuizo na qualidade da forragem.

Somente nas idades mais avancadas o teor de FDN aproxima-se do limitante ao
consumo, ou seja, entre 55-60%, segundo Van Soest (1965). Para S. guianensis, Valadares
Filho et al. (2002) citaram teor médio de 66,8% de FDN, portanto, superior aos valores
exibidos na figura 5. Esses se assemelham aos dados de Monteiro (2009) que constataram,

também em estilosantes Campo-Grande, teores entre 50 a 55% de FDN.
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Figura 5. Teor de fibra em detergente neutro (FDN) de plantas
de estilosantes Campo-Grande na presenga (+P) e
auséncia (-P) de adubacdo fosfatada, em cinco
idades de rebrota.

Figure 5. Neutral detergent fiber (NDF) content of Campo-
Grande stylo plants with (+ P) and without (-P)
phosphorus fertilizer, in five regrowth ages.

Os percentuais de FDA variaram seguindo um modelo quadratico (Figura 6), sem efeito
(P>0,05) da adubacéo fosfatada. Nas duas curvas, foi observada reduzida variacdo da FDA
em relacdo as idades de rebrota, indicando que essa entidade sofreu pouca alteragdo com o
avanco da idade das plantas.

Teores de FDA menores que os da figura 6 foram relatados por Valadares Filho et al.
(2002) para S. guianensis, cujo valor médio foi 32,0%. Elevado teor de FDA é indicativo de
baixa digestibilidade da forragem. Portanto, mesmo que o consumo de MS seja alto, a
disponibilidade dos nutrientes para 0s animais serd prejudicada, provavelmente pela grande
quantidade de material indigestivel ligado a fibra. A FDA é composta de celulose e lignina,
constituintes que comprometem a digestibilidade da forragem, notadamente a lignina (SILVA
e QUEIROZ, 2002).

O consumo de matéria seca das plantas forrageiras esta relacionado ao seu teor de FDN,
enquanto a digestibilidade da matéria seca estd relacionada ao FDA, principalmente pela
participacdo da lignina. Assim, o FDA indica a percentagem de material altamente
indigestivel presente na forragem. Inversamente, baixos valores de FDA significam maior
energia e alta digestibilidade, enquanto forragens com baixo FDN tém maior taxa de consumo

do que aquelas de alto FDN.
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Figura 6. Teor de fibra em detergente acido (FDA) de plantas de
estilosantes Campo-Grande na presenga (+P) e
auséncia (-P) de adubacdo fosfatada, em cinco
idades de rebrota.

Figure 6. Acid detergent fiber (ADF) content of Campo-Grande
stylo plants with (+ P) and without (-P)
phosphorus fertilizer, in five regrowth ages.

Neste trabalho, ficaram constatadas, das figuras 1 a 6, apenas ligeiras ou
insignificantivas alteragdes nos constituintes avaliados nas plantas, indicando que os
intervalos estudados (30 a 50 dias) ndo trazem prejuizos para a qualidade da forragem,
podendo, portanto, serem usados sem perdas para as caracteristicas bromatolédgicas de
estilosantes Campo-Grande.

A adubacdo fosfatada ndo teve efeito sobre o estilosantes Campo-Grande, muito
provavelmente devido as caracteristicas naturais do solo (acido, distréfico e com elevada
saturacdo por aluminio), que impossibilitaram a resposta do estilosantes a adubacéo fosfatada.
Nessas condi¢des, um sistema de producdo que contemple a adicdo de fésforo poderia ser
beneficiado pela correcdo do solo a niveis que elevem a sua saturacdo por bases a valores na
faixa de 30 a 35% (EMBRAPA, 2007).

No entanto, nas condi¢cGes do ensaio, os elevados teores de PB verificados no
estilosantes Campo-Grande, indicam a possibilidade de fixacdo simbidtica de nitrogénio,
reduzindo os custos com adubagédo nitrogenada do pasto e melhorando a qualidade da dieta
animal. Adicionalmente, foi observado que as caracteristicas bromatologicas do estilosantes
Campo-Grande néo apresentam perdas com o avango da idade, tanto na presenca do fosforo
como na sua auséncia, o que constitui um indicativo de que o uso dessa cultivar, por si s, tras

vantagens ao sistema de producéo atual na regido do estado.
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CONCLUSAO

A idade da rebrota do estilosantes Campo-Grande, com ou sem adicdo de fésforo, néo

afeta significativamente sua relacdo folha/haste e teores de PB, FDN e FDA.
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5 Consideracoes Finais

O estilosantes Campo-Grande tem grande potencial para ser utilizado na Regido Meio-
Norte, com sua adaptacdo a solos de baixa fertilidade caracteristico dessa regido e ao seu
potencial produtivo, constituindo uma étima alternativa para melhorar a qualidade das pastagens
nativas e cultivadas, ou como suplemento na forma de banco de proteinas.

S0 necessarios estudos adicionais que contemplem idades mais avancadas, a fim de
determinar o ponto de inflexdo da curva de crescimento da massa de forragem.

O estilosantes Campo-Grande deve ser avaliado com a presenga de animais para se ter
melhores respostas quanto ao seu manejo sendo pastejado, para que possa verificar as respostas

da planta e dos animais.
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Anexo A — Instrucdes aos autores do periodico Archivos de Zootecnia, segundo o qual foi
formatado e submetido para publicagdo o artigo do capitulo | desta Dissertag&o.

Form and preparation of manuscripts
Format and structure of the contributions

The whole contribution will be included in a single file, the first part of which will contain
the text, followed by the tables and finally the figures, which should be of sufficient quality.
Each table, just as the tables should appear on separate pages each with their corresponding
heading. The size of the files cannot be superior to 2 megabits.

The text of the work will be presented in Word format, A4 size, left margin: 2 cm,
superior, right and inferior: 1,5 cm, lettering Times New Roman 11, exact spacing, 14 points.

In the magazine's format, the articles will have a maximum length of 12 pages (39000
characters including blank spaces); the brief annotations of 4 pages (11000 characters including
bank spaces) and although there is no established limit for the revised works for the on-line
version of Archivos de Zootecnia, it is advisable that these entries are of similar length to that of
the conventional articles. For articles that exceed this restriction, the Editorial Office will be able
to limit the length if it feels appropriate.

The approach and indication of the sections in the text will use minimum format
instructions, using only those necessary to understand the hierarchy between epigraphs and those
appropriate to each word (i.e. italic for Latin names, etc.). DO NOT use UPPERCASE format.

The Articles will be structured in the following order: Title, abridged Title, Title in the
second language, authors and affiliations, key words, keys words in the second language,
summary, summary in the second language, introduction, material and method, results,
discussion (or results and discussion), conclusions, thanks and funding, and bibliography.

The Brief Annotations consist on advances of investigation work, news of scientific
interest or critical comments on work published in Archivos de Zootecnia. Adapted to the
structure indicated for the articles. The brief annotations, should include obligatorily: Title,
authors, address, key words, additional summary and bibliography and the corresponding
translations to a second language.

The Bibliographical Revisions, should include obligatorily: Title, authors, address,
additional key words summary and bibliography and the corresponding translations to a second
language. The lay-out of the text is open, although it should follow a logical order.

Title. It should be brief and informative to the objective and content of the work.
Maximum extension is of two lines in the magazine's format (approximately 90 characters, blank
spaces included). Likewise an abbreviated title should be included of less than 60 characters,
blanks included.

Authors. The name of the authors will go in lower-case: the first author: Surname, Initial
and the following authors: Initial Surname, separated by comas. The address, will include the
complete Institutional Postal address and the communal electronic mail of the authors,
identifying the author for correspondence. For example:

Gomez, A.G. (1)*, J. Perea (1), A. Garcia (1) and M. Romero (1)
(1). Departamento de Produccion Animal. Universidad de Cordoba.
Edificio de Produccion Animal — Campus Rabanales.
Carretera Madrid - Cadiz km. 396, 14014 Cdrdoba.

* Author for correspondence: e-mail: palgocag@uco.es

Key words. The key words are additional (not included in the title) and are explicit of other
aspects of interest dealt with in the work. These words should be very concrete and with a well
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defined content. These words have a great importance since they are incorporated in the different
search pools and databases.

Summary. This should describe the purpose of the study, cite in a very succinct way the
methodology used, highlight the main results and indicate the main conclusions. It should be
sufficiently succinct, informative, explicit and clear to understand the work without needing the
text and induce to the reader those scientists who could be interested.

Introduction. This should be brief. Focused on the records and current situation of the
object of the study, justifying the interest of the study in Animal Production and specifying at the
end, the objectives of the work.

Material and methods. The experience should be sufficiently detailed to allow any other
investigator to repeat the study. Those singular aspects of the report should be detailed, likewise
those methodological particulars, procedures, etc. which are sufficiently covered in previous
works should be avoided. Nevertheless it is necessary to sufficiently inform of the sample size,
age, the sex, breed - variety, the origin of the animals, food characteristics, experimental
situations...

Equally, it is important to divulge the measurements and controls undertaken, as well as
the environmental conditions during the development of the study. In the case of animals in
captivity, the handling has to be detailed (frequency of the cleaning, size and composition of the
group, etc.) and the facilities used (size, temperature, etc.). In the methodology section, the
description of the used statistical procedures has to be included.

Results. Include only the results relevant and in connection with the hypotheses outlined in
the introduction and which are going to be considered in the discussion. The text should be
corroborated on, and complementary to, the tables or figures without repeating the information.

Discussion. The main purpose of the discussion (which can be combined with the Results
section if appropriate) it is to comment on the significance of the results and to place them in the
context of previous works. The discussion should be succinct and not speculative conducting to
the conclusions of the work.
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references in foreign languages should be carefully checked.
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Anexo B — Instrucdes aos autores do periddico Acta Scientiarum. Animal Sciences, segundo o
qual foi formatado e submetido para publicacéo o artigo do capitulo 11 desta Dissertagéo.

Normas para envio de artigos: Acta Scientiarum. Animal Sciences

Estéo listadas abaixo a formatacdo e outras convencdes que deverdo ser seguidas:
a) No processo de submissdo deverdo ser inseridos 0s nomes completos dos autores (N0 maximo
seis), seus enderecos institucionais e o e-mail do autor indicado para correspondéncia
b) Os artigos deverdo ser subdivididos com os seguintes subtitulos: Resumo, Palavras-chave,
Abstract, Key words, Introducdo, Material e métodos, Resultados e discussdo, Concluséo,
Agradecimentos (Opcional) e Referéncias. Esses itens deverdo ser em caixa alta e em negrito e
ndo deverdo ser numerados.
c) O titulo, com no maximo vinte palavras, em portugués e inglés, devera ser preciso. Também
devera ser fornecido um titulo resumido com, no maximo, seis palavras, que ndo estejam citadas
no titulo.
d) O resumo ndo excedendo 200 palavras, devera conter informacdes sucintas sobre o objetivo
da pesquisa, os materiais e métodos empregados, 0s resultados e a conclusdo. Até seis palavras-
chave deverdo ser acrescentadas ao final, tanto do resumo como do abstract, que ndo estejam
citadas no titulo.
e) Os artigos ndo deverdo exceder 15 paginas digitadas, incluindo figuras, tabelas e referéncias.
Deverdo ser escritos em espaco 1,5 linhas e ter suas péginas e linhas numeradas. O trabalho
devera ser editado no MS-Word, ou compativel, utilizando Times New Roman fonte 12.
f) O trabalho devera ser formatado em A4 e as margens inferior, superior, direita e esquerda
deverdo ser de 2,5 cm.
g) O arquivo contendo o trabalho que devera ser anexado (transferido), durante a submissdo, ndo
podera ultrapassar o tamanho de 2MB, bem como, ndo podera conter qualquer tipo de
identificacdo de autoria, inclusive na opcao propriedades do Word.
h) Tabelas, Figuras e Graficos deverdo ser inseridos no texto, logo depois de citados. Deverdo
ser bilingues (portugués e inglés), sendo a parte em inglés digitada em italico e em tamanho
menor (TNR 10-11).
1) As Figuras e as Tabelas deverdo ter preferencialmente 7,65 cm de largura, e ndo deverdo
ultrapassar 16 cm.
J) As Figuras digitalizadas deverdo ter 300 dpi de resolugéo e preferencialmente gravados no
formato jpg. llustracGes em cores néo serdo aceitas para publicacéo.
k) Devera ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.
I) As equacdes deverdo ser editadas utilizando software compativel com o editor de texto.
m) As variadveis deverdo ser identificadas apds a equacéo.
n) Artigos de Revisé@o poderdo ser publicados mediante convite do Conselho Editorial ou Editor-
Chefe da Eduem.
0) Artigos cientificos redigidos em lingua inglesa terdo prioridade na pauta de publicagdo da
revista, desde que respeitado o limite de 20% em cada fasciculo.
p) A revista recomenda que oitenta por cento (80%) das referéncias sejam de artigos listados na
base /ISI Web of Knowledge/, Scopus/ ou Scielo com menos de 10 anos. Recomenda-se dar
preferéncia as citacfes de artigos internacionais. Recomenda-se evitar citacdes de dissertagdes,
teses, monografias, anais, resumos, resumos expandidos, jornais, magazines, boletins técnicos e
documentos eletrénicos.
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q) As citacBes deverdo seguir os exemplos seguintes que se baseiam na ABNT. Citacdo no texto,
usar o sobrenome e ano: Lopes (2005) ou (LOPES, 2005); para dois autores Kevan e Imperatriz-
Fonseca (2006) ou (KEVAN; IMPERATRIZ-FONSECA, 2006); trés ou mais autores, utilizar o
primeiro e apos et al. (MENDOZA et al., 2009).



