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RESUMO

Os dleos vegetais tém sido uma alternativa de fornecimento energético e de
complementagéo calérica na alimentagdo de frango de corte. Diversas sé&o as
fontes de Oleos utilizadas na complementagdao alimentar das dietas destas
aves, dentre estas principalmente o 6leo de soja refinado. Devido ao grande
emprego do 6leo desta leguminosa avaliou-se dois tipos de éleos de soja (bruto
e degomado) e trés niveis de energia (baixo, normal e alto) na alimentacéo de
frangos de corte de linhagem Ross avaliando o consumo de racdo, o ganho de
peso e a conversao alimentar no periodo inicial de 1 a 21 dias e no periodo
total de 1 a 42 dias. A caracteristica da carcaca e o rendimento dos cortes
também foram avaliados, no periodo final. Desta forma pode-se observar que a
utilizacdo do 6leo bruto de soja e do 6leo degomado de soja, em diferentes
niveis energéticos, nao resultou em prejuizo ao desempenho zootécnico, nem
ao rendimento de carcaga de frango de corte. Os resultados apontaram
também que os menores valores de consumo estavam relacionados a aquelas
racdes com acréscimo de energia e consequientemente com maior quantidade
de éleos nas ragdes. Estas adicées nao interferiram no ganho de peso e nem
na conversao alimentar ao final do ciclo de criacéo, permitindo inferir que o uso
de diferentes valores de energia e que os diferentes tipos de éleos de soja
possam ser oferecidas sem perdas no desempenho. Quanto ao emprego
econémico da racdo a maior margem bruta média foi apresentada pela racao

formulada com 6leo bruto de soja em maior nivel de energia.

Palavras-chaves: 6leos de soja, niveis de energia, desempenho, frango de
corte
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ABSTRACT

Vegetable oils are an alternative energy supply and caloric supplementation in
the diet of broilers. There are several sources of oils used in food
supplementation of the diets of these birds, especially those among the refined
soybean oil. Due to the large use of this oil legume evaluated for two types of
soybean oil (crude and degummed) and three levels of energy (low, normal and
high) in feed for broilers from Ross evaluating feed intake, the weight gain and
feed conversion in the initial period of 1 to 21 days and the total period of 1 to
42 days. The characteristic of carcass yield and cuts were also assessed in the
final period. Thus it can be observed that the use of crude soybean oil and
degummed soybean oil at different energy levels, did not result in damage to
livestock performance, or the carcass yield of broilers. The results showed that
the lowest values of consumption were related to those diets with increased
energy and consequently with greater quantity of oil in the diets. These
additions do not interfere with weight gain and feed conversion or the end of the
cycle of creation, we infer that the use of different values of energy and that
different types of soybean oil can be provided without loss in performance. As
for the economic use of the diet increased average gross margin was presented
by the diet formulated with crude soybean oil at higher level of energy.

Keywords: soybean oil, energy levels, performance, broiler chicken
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1 INTRODUCAO

O consumo da carne de frango pelo homem tem crescido bastante por
ser considerada uma carne de boa qualidade nutricional e apresentar baixo
nivel calérico. Este crescimento tem impulsionado a criacdo de frango de corte
tornando a avicultura um setor economicamente importante para o Brasil.

A avicultura envolve a criacdo de aves para a producado de alimentos,
principalmente carne e ovos. Para isso, o progresso da industria avicola tem
contado com os avangos nas areas de melhoramento genético, manejo,
sanidade e nutricdo, sendo que este ultimo tem desempenhado importante
papel, com intensa busca de melhora no aproveitamento dos nutrientes das
dietas.

Alguns fatores podem alterar as exigéncias nutricionais das aves, como
raga, linhagem, sexo, consumo de racdo, disponibilidade dos nutrientes,
temperatura ambiente, umidade do ar e aspectos sanitarios. Porém, tem-se o
nivel energético fornecido através da racao, como fator limitante para o
desempenho de frangos de corte pois esta diretamente relacionada a
necessidade de consumo da ave.

O fornecimento de energia € importante para qualquer espécie animal,
sendo essencial para a manutengao, crescimento e reproducdo. Para as aves,
o teor de energia da racao pode influenciar significativamente no crescimento e
na utilizacdo dos alimentos.

A energia dietética, de modo geral, provém do uso dos carboidratos,
proteina e lipideos, sendo os lipideos as melhores fontes de energia a serem
utilizadas pelos animais, pois além de fornecer energia com baixo incremento
metabdlico, sdo fontes de acidos graxos essenciais para manutencdao da
estrutura e fungdo da membrana celular.

No Brasil, existe grande diversidade de alimentos e de subprodutos de
origem vegetal que podem ser utilizados na alimentacdo animal. Esta
diversidade proporciona diferengas na composi¢cdo dos alimentos e pode ser
decorrente de varios fatores como, fertilidade do solo, regime hidrico, variedade
cultivada, tempo de armazenamento, entre outros. Assim, novos produtos
empregados na alimentagdo de aves objetivam o atendimento das exigéncias
nutricionais e a redugao dos custos das ra¢des (NERY et al., 2007).
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Existem varias fontes de lipideos como 6leos e gorduras que podem ser
adicionados a alimentacao de frangos de corte, porém o 6leo vegetal tem sido
empregado na oferta de energia prontamente disponivel e como fonte de acido
graxo essencial para estes animais. Sua adicdo promove um efeito
extracalérico benéfico no desempenho produtivo das aves e € geralmente
refletido na melhoria da taxa de crescimento, na utilizacdo dos nutrientes da
racao e no seu conteudo de energia metabolizavel.

Diversas sao as fontes de 6leos refinados vegetais adicionados as
dietas: girassol, oliva, coco e soja. Porém, outras fontes de energia, como o
6leo degomado e bruto de soja, podem ser utilizadas na formulacdo de ragdes
para frangos, na tentativa de conferir menor custo de produgcdo e ao mesmo
tempo, manter a qualidade do produto final.

O 6leo degomado e o 6leo bruto de soja sdo obtidos dos gréos de
Gluycine max. L Merril, porém, diferenciam-se na etapa de processamento do
refino. O éleo degomado € obtido ap6s a remocao de fosfatideos, proteinas e
substancias coloidais do éleo bruto (MORETTO, 1998) sendo este isento de
misturas de outros 6leos, gorduras ou outras matérias estranhas, e apresenta
aparéncia turva a 25°C, ponto de ebulicdo entre 30 — 60°C; 0,1% de lecitina e
maximo de acidez 2,0%. (MEAARA, 1993).

Objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes tipos de 6leo de soja, em
varios niveis de energia nas dietas de frango de corte, sobre o desempenho
produtivo e o rendimento de carcaca.



16

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A producao de frango de corte

A cadeia de producgdo avicola nacional constituiu-se no setor pecuario
com maior indice de industrializacdo e de uma atividade de grande importancia
econdmica no setor agropecuario brasileiro.

Os grandes progressos em genética, nutricdo, manejo e sanidade,
verificados nos ultimos anos transformaram a criacdo de frango de corte em
uma fonte alternativa de consumo de proteina de origem animal (RODRIGUES
et al., 2003).

Devido a producdo em larga escala, varios atores desta cadeia exigem
um desenvolvimento produtivo com qualidade nutricional e ambiental,
principalmente os consumidores (PALHARES, 2003). Assim, a evolucdo da
avicultura resulta em frangos precoces e com grande eficiéncia para converter
diferentes alimentos em proteina animal (BORGES, et al., 2003).

Para atingir o mercado consumidor em grande escala, a producao de
frangos de corte visa o rapido ganho em peso com a utilizacdo eficiente da
alimentacdo por estes animais. Entretanto, as exigéncias nutricionais dos
frangos, para torna-los excelentes conversores da alimentagdo em carne,
podem variar de acordo com as zonas climaticas e as fontes de alimento. A
quantidade de alimento distribuido as aves ad libitum nao significa retorno
econémico (BARBOSA, 2003), desta forma, torna-se necessaria uma maior
atencao para as condicoes de ambiente e alimentacdo econdmica, visando
obter uma producao e produtividade compensatérias (ROBINSON, 2006).

A nutricdo adequada dos frangos de corte depende de todos os
nutrientes como aminoacidos, minerais, vitaminas, acidos graxos e &agua
associados a energia ofertados as aves. Sendo a agua o alimento determinante
para a ingestdo da dieta ofertada. As dietas devem atender as exigéncias das
aves de acordo com o peso, idade e/ou fase (PALHARES, 2003).

A eficiéncia na formulagdo de racdes para frangos de corte €
determinada por varios fatores, entre os quais esta a precisdo na determinacao
dos valores de composicao dos alimentos e da energia (FREITAS et al., 2005).
Desta forma, o valor energético da dieta modula a eficiéncia alimentar de duas
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formas: com o aumento da energia da dieta, as necessidades energéticas das
aves sao atendidas com menor consumo alimentar; e a taxa de crescimento é
melhorada com altos niveis de energia, maximizando a utilizagdo de proteina
bruta da dieta (DUARTE et al., 2006).

2.2 Influéncia das condicoes ambientais na producao de frango de corte

O meio ambiente pode ser definido como a soma dos circundantes
biolégicos e fisicos. As variaveis como temperatura e umidade sdo manejadas
no sistema de alojamento avicola e influenciam tanto a qualidade como a
quantidade de producao (HARRISON, 1995).

O efeito da temperatura e da umidade sobre a producao avicola deve-se
ao fato de que as aves, sendo animais homeotermos, dispdem de um centro
termorregulador, localizado no hipotalamo, capaz de controlar a temperatura
corporal através de mecanismos fisiolégicos e respostas comportamentais,
mediante a producéo e liberagdo de calor, determinando assim a manutencéo
da temperatura corporal normal (MACARI et al., 1999). Quando as aves séo
submetidas a estresse cal6rico, ocorre um aumento da ofegacgéo para estimular
a perda evaporativa de calor como mecanismo para manter o equilibrio térmico
do corpo, resultando assim em desidratacdo e consequiente perda de peso
(MAZZI, 1998).

Entre outras respostas fisiolégicas apresentadas pelas aves, quando
expostas ao calor, incluem-se: a vasodilatacao periférica que resulta no
aumento da perda de calor ndo evaporativo. Assim, o calor é dissipado com o
aumento da area da superficie (asas afastadas do corpo e penas ericadas); ou
com maior produgéo de urina. Outra resposta fisiolégica € o aumento da taxa
respiratéria que resulta em perdas excessivas de dioxido de carbono (CO,).
Desta forma, a pressao parcial de CO; (pCOz) diminui, levando a queda na
concentragdo de acido carboénico (HoCOs3) e hidrogénio (H*). Em resposta os
rins aumentam a excecao de HCOj3 e reduzem a exregédo de H* na tentativa de
manter o equilibrio acido- base da ave (BORGES et al., 2003).

A conseqgléncia negativa da vasodilatacao periférica é que predispde a
ave ao choque calérico, que possivelmente pode ser letal. Adicionalmente,

como o sangue é desviado para a circulagao superficial, ocorre um decréscimo
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simultdneo do fluxo sanguineo para as visceras, que por sua vez ira influenciar
a absorc¢ao de nutrientes no intestino (HARRISON, 1995).

Segundo Eberhart e Washburn (1993), uma maior variagdo da
temperatura corporal sob condigcdes de estresse térmico estd associada a
menor resisténcia ao calor. Dependendo da magnitude e da duragdo do
estresse térmico sofrido pelas aves, podem ocorrer desde pequenos
decréscimos no ganho de peso, até prostracdo e morte. Esses efeitos
decorrem de um fracasso no mecanismo fisiolégico de termorregulcdo das
mesmas, numa tentativa de compensar os efeitos do estresse térmico a que as
aves possam estar sendo submetidas (NAAS, 1995).

Em muitas regides do mundo, a eficiéncia na producado de frangos de
corte & afetada pelo estresse caldrico. Seu efeito é economicamente
significativo, apesar da duracdo variavel desse estado de estresse que
depende das condi¢cdes ambientais e condi¢cdes alimentares. A temperatura
corporal dos frangos aumenta com o consumo de alimentos, taxa de
crescimento e eficiéncia alimentar (SEVEGNANI et al., 2005). Em geral, as
alteracées nas condicoes ambientais podem ser consideradas como fatores
que influenciam a eficiéncia da conversdo energética ou metabolismo
(HARRISON,1995).

Estudos tém sido realizados com o intuito de diminuir o efeito negativo
de ambientes com alta temperatura e umidade na producao de frangos de
corte.

Uma das alternativas € a producado de frangos de corte portadores do
gene Naked Neck (Na), pois este gene é responsavel pela reducao de até 40%
na plumagem. Devido a isso, as aves tornaram-se capazes de dissipar mais
calor que aquela que nao possuem o referido gene, o que diminui a influéncia
negativa da temperatura durante o periodo de criacdo (YALCIN et al., 1993;
CAHANER, et al. 1998; YAHAV et al., 1998) e melhora os indices zootécnicos
(MAN et al.,2001).

Outra forma de amenizar o efeito do estresse calérico é a utilizacdo de
sais via agua de bebida ou ragdo. Segundo Smith e Teeter (1993), a
suplementacao de cloreto de potassio (KCL) na racdo e/ou agua de bebida
para as aves, tem sido proposta como uma das formas de minimizar as

consequéncias das temperaturas elevadas sobre o desempenho.



19

Nas aves e em outros animais, a maioria dos processos de conversao
de energia metabdlica é dedicado a manter as condi¢des bioldgicas internas
relativamente constantes. Uma alteragédo intensa em uma condigdo ambiental
pode causar o desvio de energia metabdlica de processo produtivo para
manutencao homeostatica.

Longo et. al. (2006), em trabalho com camaras climaticas, mantiveram
frangos de corte em temperaturas 13, 23 e 32°C, para determinar as exigéncias
energéticas de mantenca e crescimento. Obtiveram para as respectivas
temperaturas os valores de consumo de energia, respectivamente de 159,36;
116,17 e 128,66 kcal’kg/dia, para o maximo desempenho das aves. Concluiram
que o ganho de peso esta intimamente ligado a temperatura ambiente.

A termorregulagéo, apesar de ser o meio natural de controle de perdas
de calor pelo organismo, representa um esforco extra e, por conseguinte, uma
queda de produtividade. Quando as condicbes ambientais proporcionam
perdas de calor do corporal além das necessarias para a manutencao da
temperatura interna constante, o organismo reage por meio de seus
mecanismos automaticos, buscando reduzir as perdas e aumentar as
combustdes internas. A fadiga termo-higrométrica é resultante do trabalho
excessivo do aparelho termorregulador, pela existéncia de condigdes
ambientais desfavoraveis (NAAS, 1995).

Lana et al (2000) relataram ainda, que tanto a energia da dieta como a
temperatura ambiente, influenciam no desempenho e na composicdo de
carcaca de frangos de corte, fato que pode explicar a variagdo do
comportamento das aves, tornando, assim, importante a adequacao entre os
fatores dietéticos e climaticos. Assim, torna-se dificil estabelecer um Gnico tipo
de exigéncia que seja apropriado a todos os tipos de producéo de frangos de
corte, uma vez que as exigéncias nutricionais variam de acordo com as zonas

climaticas e as fontes de alimento.
2.3 Aspectos fisiologicos da digestao de lipideos em frangos de corte
Lipideo é um termo genérico e inclui uma grande variedade de nutrientes

que diferem em sua composicdo quimica tais como os triglicerideos,
fosfolipideos e colesterol. Sao substancias organicas heterogéneas, de origem
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animal ou vegetal, que tém uma propriedade em comum: ser relativamente
insoluveis em agua e facilmente solUveis em solventes organicos.

Possuem a funcdo no organismo de fornecer energia, fazem parte das
membranas celulares, sdo componentes de sistemas enzimaticos, possuem
funcéo hormonal e atuam como isolante térmicos (CISTERNAS et al., 2001).

Além das diversas funcbes, o requerimento de lipideos nas dietas de
frango de corte esta relacionado a necessidade das aves de obter acidos
graxos que nao podem ser sintetizados no organismo e ao alto valor energético
fornecido por 6leos e gorduras, fatores que influenciam no desempenho das
aves.

Diversas sao as fontes de lipideos, como 6leos e gorduras, entretanto, os
6leos vegetais apresentam altos niveis de acidos graxos insaturados e sao
mais facilmente digeridos pelas aves, em comparag¢do as gorduras de origem
animal (LEESON e ATTEH ,1995).

Apo6s a ingestdo do alimento, o mesmo sofre a agdo enzimatica e
mecanica no estdbmago das aves. A acado mecanica tritura a gordura
transformando-a em uma fina emulsdo e com grande aumento na area de
superficie. A acao proteolitica e 0 baixo pH provocam a agregacéao da gordura
do alimento ingerido. Nestas condicbes os acidos graxos e fosfolipideos
encontram-se parcialmente ionizados (RCOO™ + H¥) e interagem com a agua
formando um cristal liquido (ENGLERT, 1998).

O resultado da digestdo no proventriculo e moela € a destruicdo da
estrutura fisica do alimento e colocagdo de todos os lipideos juntos a
disposicédo das enzimas.

Apébs deixar o estbmago as gorduras ingressam no intestino delgado,
encontram um ambiente alcalino (pH 5,8-6,0) e isto, permite a atuacéo dos sais
biliares que sao secretados pelo figado e langcados no lumem intestinal através
da bile. Estes, possuem acao emulsificante sobre os lipideos (KATONGOLE e
MARCH, 1980).

Enzimas e emulsificantes permitem uma maior area para a acao da
enzima lipase pancreatica. A lipase é secretada pelas células acinares do
pancreas e langcada no limem intestinal para atuar sobre os triglicerideos e
lecitinas, e, posteriormente sobre os ésteres do colesterol. Além da lipase, o

pancreas secreta a colipase, que é um cofator que auxilia na acao da lipase na
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interfase lipidio — agua. Desta forma, facilita a acdo da lipase atuando no
deslocamento da micela e permitindo que a lipase tenha um estrito contato com
a interface sem ser inativada. A ligacao dos sais biliares a colipase traz a
micela para um local proximo ao local de hidrélise, facilitando a remocgéao dos
produtos finais da interface, e impede a inibicdo da hidrolise (MACARI et al.,
1994).

Outras enzimas secretadas pelo pancreas e que aparentemente tem
importancia na digestdo duodenal de lipideos sao as carboxi-estér-hidrolase
(colestero-esterase) e a fosfolipase. A carboxi-éster-hidrolase tem pH étimo de
acao, requer sais biliares para sua ativacdo, e mostra uma baixa
especificidade. A lipdlise do colesterol parece ser um passo obrigatério para
sua absorcdo. O grau de agitagdo do conteddo luminal pelos movimentos
peristalticos do intestino é um importante fator no eficiente processo de
emulsificacao (FREEMAN, 1985).

O primeiro passo para absorcdo € o deslocamento da molécula de
lipideo do limem intestinal para a regidao adjacente da superficie do enterdcito.

Existem duas barreiras para o transporte do contetudo luminal para o
citosol do enterécito. Uma é a camada de agua presente no limem entre o
microvilo e o glicocdlix do enterdcito e a outra é a membrana do enterdcito, pois
possui estrutura lipidica.

O transporte de acidos graxos da membrana luminal para o sistema
circulatério envolve alguns passos dentro do enter6cito. Evidéncia de uma
proteina citosolica, que tem alta afinidade aos acidos graxos, seria responsavel
pelo transporte dos acidos graxos da membrana da bordadura da escova, para
o citosol do enterdcito (MACARI et al., 1994).

A utilizacao dos acidos graxos pelas aves € dependente da hidrélise dos
trigliceridios pela lipase pancreatica e da emulsificagdo dos monogliceridios e
acidos graxos livres pela bile. Estes sdo entdo absorvidos e reesterificados a
trigliceridios pela sintese novamente. A eficiéncia desse processo depende da
presenca de monogliceridios e do comprimento e saturacdo de cadeia dos
acidos graxos (VIEIRA et al., 2002). A absor¢éo total de 4cidos graxos da dieta
€ maior quando oferecida sob a forma de triglicerideos do que quando
monémeros. Por outro lado, a absorcdo é maior para os acidos insaturados e
de cadeia longa como o linolénico e o linoléico (GONZALES e SILVA, 1999).
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Diferentemente dos mamiferos, as aves absorvem a gordura pelos
capilares sanguineos das vilosidades e aproximadamente 80 a 95% dos acidos
graxos presentes no intestino de frangos adultos sdo absorvidos (REECE,
1993). Porém, a absorcédo e a digestao dos lipideos podem ser afetadas pela
presenca de polissacarideos ndo amilaceos soluveis, que aumentam a
viscosidade do meio, impedindo a agdo enzimatica sobre os substratos. Além
disso, essas substancias favorecem a presenca de microrganismos no intestino
delgado, pela reducdo na velocidade da passagem do quimo no aparelho
digestério (RUTZ et al., 2005).

Uma vez no plasma sanguineo os lipideos ingeridos mobilizam-se para a
formacao de reserva em tecido adiposo por processos sintéticos. Alguns
fatores influenciam as concentracées de lipideos plasmaticos tais como a
quantidade e o tipo de lipideo dietético, o tempo ap6s consumo de alimento, a
saude e a idade do animal e o equilibrio hormonal, sendo o glucagon um

importante regulador da lip6lise em aves (DUKES, 1993).

2.4 Oleos vegetais na alimentacao de frango de corte

Notadamente o 6leo vegetal tem sido empregado na alimentacao de frango
de corte como boa fonte lipidica sendo, o éleo de soja, o mais usual. O éleo
vegetal € uma gordura extraida de plantas formada por trigliceridios. Vérias
partes da planta podem ser utilizadas na extracdo do 6leo mas, na pratica, é

extraido quase exclusivamente das sementes (SANZ et al., 2000).

Com diversas finalidades os Oleos vegetais sao utilizados na pintura,
lubrificagdo, cosmeéticos, na industria farmacéutica, no fabrico de combustivel,
também sao largamente empregados na alimentagéao de frangos de corte onde,
a exigéncia nutricional em energia € alta, exigindo, muitas vezes, acréscimos
destes 6leos ou gordura as dietas (ZOLLITSCH et al., 1997). Além dos lipideos
representarem uma fonte rica de energia, sdo também requeridos para
manutencao da estrutura e funcdo da membrana celular (PEZZATO, 1999).
Segundo Bernal (1994), os 6leos vegetais sao alimentos altamente digeriveis e
dependendo de sua composicdo em acidos graxos, sao facilmente absorvidos

no intestino. Eles melhoram o consumo e o desempenho das aves.
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Freitas et al. (2005) avaliaram o valor energético do 6leo acido de soja
para aves, utilizando em todos os ensaios racao - referéncia e racao — teste,
composta por 10% de 6leo acido de soja e 90% de racdao de referéncia. A
energia metabolizavel aparente corrigida foi de 7.488 e de 8.610 kcal/kg™ de
matéria seca para pintos e galos, respectivamente. A energia metabolizavel
verdadeira corrigida foi de 8.195 kcal/kg™' de matéria seca. Constataram que os
valores de energia metabolizavel, determinado com galos foram superiores aos
determinados com pintos, e que se deve considerar as diferengcas nos valores
energéticos do 6leo &cido de soja, para aves jovens e adultas.

A qualidade do alimento ingerido aliado aos beneficios provenientes da
utilizacdo de 6leos e gorduras nas racdes avicolas, tanto no desempenho do
frango do corte quanto na qualidade da carne produzida, vem modificando as
regras de utilizagdo desses ingredientes na nutricdo das aves (LARA et al.,
2006).

Dentre outros aspectos importantes na decisdo de qual o tipo de lipideo a
ser utilizado para a formulagéao de ragdes para frangos de corte estdo o custo e
a qualidade das respectivas fontes e, quais os seus efeitos sobre o
desempenho e a qualidade da carcaca (ZOLLISTSCH et al., 1997).

A qualidade da racao, dependendo da fonte lipidica utilizada, sua origem e
composicdo em acidos graxos, pode modificar o perfil de acidos graxos da
carcaca dos frangos (LARA et al., 2006). Yau et al. (1991) verificaram
diferencas na proporcdo de Aacidos graxos especificos na carne de peito
utilizando dietas contendo 6leo de girassol (poliinsaturado), éleo de oliva
(monoinsaturado) e éleo de coco (saturado).

Martins et al. (2003) estudaram o efeito do 6leo refinado de soja, 6leo
degomado de soja e da borra acidulada, em dietas isocal6ricas e isonutritivas,
sobre a composicao de acidos graxos da carcaca de frangos de corte (machos
e fémeas) aos 45 dias de idade. Observaram que as dietas formuladas com
6leo de soja degomado ou refinado aumentam os teores de acidos graxos
linoléico na gordura da carcaca de frango de corte, tornando-a mais insaturada.

Vieira et al. (2002), demonstraram que a aplicacdo de 6leo acido de soja na
alimentacao de frangos de corte pode ser uma fonte energética alternativa de
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alto potencial econdémico para uso em dietas comerciais, pois apresenta valor
energético de 8.114 kcal EMAn/kg de MS, valor 5% inferior ao determinado
para o Oleo de soja degomado. Porém, o desempenho dos frangos foi
comprometido quando estes consumiram a mistura de 6leo acido de soja 6leo
de soja refinado, em niveis de 4 e 8% respectivamente, demonstrando assim, a
importancia da fonte na alimentacédo das aves.

Andreotti et al. (2004) determinaram a energia metabolizavel do éleo de
soja adicionado as ragoes em diferentes niveis (0; 3,3; 6,6 e 9,9%) para frango
de corte nas fases de crescimento (22-30 dia de idade) e final (42-50 dias de
idade). Obtiveram no periodo de crescimento os valores de 9.437, 9.307 e
8.701 kcal/kg e, para o periodo final os valores de 9.558, 8.659 e 8.307 kcal/kg
para cada nivel de adicao, respectivamente. Concluiram que 0s niveis de
incluséo do 6leo de soja n&o influenciam nos valores de energia metabolizavel
aparente e que o valor energético das fontes lipidicas € muito variavel e pode
sofrer influéncia dos niveis de utilizagcdo como também da idade das aves.

Gaiotto et al. (2000) empregaram, no desempenho de frangos de corte,
trés fontes de gordura: 6leo acido de soja, sebo bovino e éleo refinado de soja,
e misturas de 2% entre estas: éleo acido de soja + sebo bovino; 6leo refinado
de soja + sebo bovino. Observaram que a gordura abdominal da carcaca nao
foi afetada pelos tratamentos e enfatizaram que o 6leo de soja refinado
proporcionou melhor desempenho das aves e, o 6leo acido de soja, 0 sebo e a
mistura destes resultaram em depressao no desempenho dos animais.

Cancado e Baiao (2002) avaliaram a adicao de 6leo de soja a ragao de
pintos de corte em trés periodos de jejum (0, 24 e 48 horas) entre 0 nascimento
e o alojamento, e verificaram que a adicdo aumentou o coeficiente de
digestibilidade aparente do extrato etéreo nos primeiros dias de vida. Desta
forma a suplementacao lipidica com 6leo de soja é particularmente valiosa,
pois contém elevado nivel de fosfolipidios, emulsificante que auxilia na digestao
de gorduras e de vitamina E, considerada um antioxidante natural capaz de
evitar a rancificacao rapida do préprio 6leo (BERNAL, 1994).

Morita (1992) ressalta que, apesar do Oleo vegetal ter maior
disponibilidade no mercado, normalmente ele é mais caro que a gordura animal
e sua utilizacao elevam, em geral, o custo da racdo. Todavia, segundo Bernal
(1994), a suplementacéo lipidica pode ajudar a diminuir o incremento calorico e
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possibilitar melhorias na ingestao de racdo e no desempenho zootécnico de
aves alojadas em galpbes abertos em regides onde a temperatura ultrapassa
os 30 °C.

2.5 Importancia da energia na producao de frangos de corte

A dieta de frango de corte é composta de proteinas, carboidratos,
gorduras, vitaminas, minerais e 4gua, embora todos o0s nutrientes
desempenhem importante papel no metabolismo, pode-se ressaltar que a
principal importancia refere-se ao fornecimento de energia para mantenga e
producao destes animais (REECE, 1993).

A energia que 0s animais obtém dos alimentos é utilizada prioritariamente
para a manutencado dos processos vitais, como a respiracdo, manutencao da
temperatura corporal e fluxo sanguineo (OLIVEIRA NETO et al. 2000). Quando
as moléculas organicas sao oxidadas, a energia que é produzida como calor é
usada nos processos metabodlicos dos animais (SAKOMURA e ROSTAGNO,
2007).

A ave utiliza a energia para crescimento, produg¢do de ovos, movimentos
musculares, batimentos cardiacos funcionamento do aparelho digestivo e
sintese de iniUmeros compostos e processos bioquimicos. As aves exigem
dietas com uma maior concentracao energética para desenvolver seu potencial
genético, para tal, € comum a adicao de 6leos ou gorduras(ENGLERT, 1998) .

Um dos aspectos mais importantes na formulacao de racbes para aves €
o conhecimento preciso do conteiudo energético dos alimentos, o que
possibilita o fornecimento adequado de energia para aves em cada fase de seu
ciclo (ALBINO et al., 1992). Deficiéncia de energia resulta em crescimento
retardado ou perda total, diminuicdo de peso e morte eventual (MAYNARD et
al., 1984).

Dentre os constituintes dos alimentos os carboidratos, os lipideos, as
proteinas e parte da fibra sdo fornecedores de energia para o organismo
animal. No entanto, nem toda energia produzida pela oxidacdo dos nutrientes
pode ser aproveitada pelos animais. Esta energia é biologicamente dividida em:
energia bruta (EB) produzida pela oxidacdo total da matéria organica dos
alimentos; energia digestivel (ED) que representa a energia do alimento que é
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absorvida ap6s o processo de digestdo nos animais e determinada pela
diferenga entre a EB do alimento consumido e a energia bruta das fezes;
energia metabolizavel aparente (EMA); energia metabolizavel verdadeira
(EMV) obtida pela diferengca entre a EB do alimento consumido e a energia
bruta da excreta, corrigida pelas perdas de energia fecal, metabdlica e urinaria
endogena; e energia liquida que é obtida da EM menos a energia perdida como
incremento cal6rico. Sendo o incremento cal6rico: toda perda de energia
durante os processos de digestdo, absorcdo e metabolismo dos nutrientes
(SAKOMURAeROSTAGNO,2007).

Energia bruta ingerida
Energia fecal S —— l
I Energia digestivel
‘ l —p Energia urinaria
Fragao alimentar Energia metabolizavel ——
aparente Fracao alimentar
mg{:t%glci)ca i > 1 < Fracéao

endogena

Energia metabolizavel
verdadeira

* N Incremento calérico
Energia liquida

y
v v

Energia liquida Energia liquida
mantenca producao

Figura 02- Esquema da utilizacéo da energia pelos monogastricos
Fonte:Sakomura e Rostagno (2007)

As exigéncias em energia metabolizavel, segundo Rostagno et al. (2005),
para frango de corte macho e fémea, varia de 2.950 kcal/kg a 3.100 kcal/’kg de
racdo dependendo da fase de criacdo. Quando a ave ingere energia acima de
suas necessidades metabdlicas ocorre maior deposicéo de gordura na carcaga,
sendo que a grande proporcao desta gordura ocorre na area abdominal. Esta
deposicao pode ser resultado da alta relacdo energia-proteina da dieta, do
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desbalanco de aminoacidos ou de uma acado especifica de gordura da
alimentacao sobre a composi¢céao da carcaca (DUARTE et al., 2006).

O consumo de energia varia em funcdo das necessidades primarias das
aves, mesmo em ambientes com diferentes temperaturas. O consumo diario de
energia metabolizavel depende ainda dos ingredientes que participam da
formulacéo da dieta e do nivel de energia dietética (AMUTHA e SAMINATHAN,
2003). De acordo com Silva et al. (1985) as ragcdes mais energéticas sao
menos consumidas devido a rapida saciedade que conferem.

O consumo de lipideos serve como importante fontes de energia, porém,
este fornecimento estd diretamente relacionado ao seu potencial de
digestibilidade que depende do comprimento da cadeia carb6nica, do grau de
saturacdo e da posicdo dos acidos graxos na molécula de glicose
(ANDREOTTI et al., 2004).

A perda ou ganho energético proporciona um parametro Gtil para o
estado de nutricdo do organismo e do valor relativo dos diversos alimentos.
Especificamente, em adicdo ao fornecimento do composto das necessidades
totais de energia, o balangco energético proporciona a base para previsao das
mudancas quimicas brutas na composicao da ragcdo (MAYNARD et al., 1984).

Duarte et al. (2006) estudaram dois niveis de energia (3.200 e 3.600 kcal
EM/kg) em racbes de frangos de corte a base de farelo de soja e milho e,
observaram que o nivel de 3.600 kcal EM/kg proporcionou melhor conversao
alimentar.

O estimulo ao crescimento dependera do tipo de gordura, do frango e de
outras caracteristicas das ragées. Geralmente as graxas vegetais apresentam
melhores resultados que as de origem animal (VIEIRA et al., 2002). PQ

Devido aos estudos citados o emprego de 6leos de origem vegetal vem
sendo aplicado a alimentagdo das aves com a finalidade de suprir sua,
necessidades energéticas e ao mesmo tempo oferecer ao consumidor uma
carcaga mais saudavel, tendo em vista que a qualidade e o tipo de acidos
graxos adicionados a dieta, afetam a quantidade e a composi¢cao da gordura
corporal do frango (MARTINS et al., 2003).
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3 CAPITULO |
DIFERENTES TIPOS DE OLEOS DE SOJA E NIiVEIS DE ENERGIA EM
DIETAS DE FRANGO DE CORTE: DESEMPENHO E CARCATERISTICA DE
CARCACA

Tatiane Meneses Brandao'; Agustinho Valente de Figueiredo?

Os 6leos vegetais tém sido uma alternativa de fornecimento energético e de
complementagéo calérica na alimentagcdo de frango de corte. Diversas s&o as
fontes de Oleos utilizadas na complementagdo alimentar das dietas destas
aves, dentre estas principalmente o 6leo de soja refinado. Devido ao grande
emprego do 6leo desta leguminosa avaliou-se dois tipos de éleos de soja (bruto
e degomado) e trés niveis de energia (baixo, normal e alto) na alimentacéo de
frangos de corte de linhagem Ross avaliando o consumo de racdo, o ganho de
peso e a conversao alimentar no periodo inicial de 1 a 21 dias e no periodo
total de 1 a 42 dias. A caracteristica da carcaca e o rendimento dos cortes
também foram avaliados, no periodo final. Desta forma pode-se observar que a
utilizacdo do éleo bruto de soja e do 6leo degomado de soja, em diferentes
niveis energéticos, nao resultou em prejuizo ao desempenho zootécnico, nem
ao rendimento de carcaga de frango de corte. Os resultados apontaram
também que os menores valores de consumo estavam relacionados a aquelas
racdes com acréscimo de energia e consequientemente com maior quantidade
de 6leos nas ragdes. Estas adicées nao interferiram no ganho de peso e nem
na conversao alimentar ao final do ciclo de criacdo, permitindo inferir que o uso
de diferentes valores de energia e que os diferentes tipos de 6leos de soja
possam ser oferecidas sem perdas no desempenho. Quanto ao emprego
econbmico da racdo a maior margem bruta média foi apresentada pela racao

formulada com 6leo bruto de soja em maior nivel de energia.

Palavras-chaves: 6leos de soja, niveis de energia, desempenho, frango de
corte

' P6s - graduanda do Curso de Mestrado em Ciéncia Animal da Universidade Federal do Piaui
? Prof. do departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Piauf
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DIFFERENT TYPES OF SOYBEAN OIL AND ENERGY LEVELS IN DIETS OF
BROILERS: CARCATERISTICA OF PERFORMANCE AND CARCASS

Tatiane Meneses Brandao®; Agustinho Valente de Figueiredo®

ABSTRACT - Vegetable oils are an alternative energy supply and caloric
supplementation in the diet of broilers. There are several sources of oils used in
food supplementation of the diets of these birds, especially those among the
refined soybean oil. Due to the large use of this oil legume evaluated for two
types of soybean oil (crude and degummed) and three levels of energy (low,
normal and high) in feed for broilers from Ross evaluating feed intake, the
weight gain and feed conversion in the initial period of 1 to 21 days and the total
period of 1 to 42 days. The characteristic of carcass yield and cuts were also
assessed in the final period. Thus it can be observed that the use of crude
soybean oil and degummed soybean oil at different energy levels, did not result
in damage to livestock performance, or the carcass yield of broilers. The results
showed that the lowest values of consumption were related to those diets with
increased energy and consequently with greater quantity of oil in the diets.
These additions do not interfere with weight gain and feed conversion or the
end of the cycle of creation, we infer that the use of different values of energy
and that different types of soybean oil can be provided without loss in
performance. As for the economic use of the diet increased average gross
margin was presented by the diet formulated with crude soybean oil at higher
level of energy.

Keywords: soybean oil, energy levels, performance, broiler chicken

? P6s - graduanda do Curso de Mestrado em Ciéncia Animal da Universidade Federal do Piaui
* Prof. do departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Piauf
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3.1 INTRODUCAO

A avicultura tem se consolidado como uma das mais importantes fontes
de proteina animal para a populacdo. No Brasil, o processo de
desenvolvimento avicola possibilitou a industria oferecer aos consumidores
uma fonte protéica saudavel e com custo mais baixo (SOUSA, 2006).

A qualidade do produto animal esta ligada diretamente a alimentagéo e
as condigbes de tratamento dos animais. A alimentacdo deve proporcionar ao
organismo animal em termo quantitativo e qualitativo elementos nutritivos
essenciais para a mantenca e para fins de producdo. As condicdes de
ambiente devem ser alvos de preocupacdo, de modo que as aves se
desenvolvam em faixa de conforto térmico, onde a temperatura fornece
condi¢cbes para que a taxa metabdlica seja minima e a utilizacdo de energia
para producao seja maxima (TORRES et al., 2000).

Outro fator relevante para a producao de frango de corte é a presenca de
fontes energéticas na racdo, somada a esses aspectos, a gordura presente na
dieta melhora a absorcdo das vitaminas lipossoluveis, possibilita maior tempo
de permanéncia do alimento no trato digestivo e pode também, diminuir a
pulveruléncia da racdo, o que favorece, inclusive, a ingestdao e degluticao
(BAIAO e CANCADO, 2001).

As diversas fontes energéticas utilizadas influenciam diretamente na
produtividade animal e podem até interferir na composicdo da carcagca do
frango. As concentracdes em acidos graxos nas dietas variam de acordo com a
composi¢ao do Oleo utilizado na formulagédo. Maiores concentragdes de acido
linoléico ocorrem nas dietas formuladas com 6leo de soja refinado, 6leo de soja
degomado e borra de soja acidulada (MARTINS et al., 2003). Esses
ingredientes usados na formulagédo de dietas, além de aumentarem o teor de
acido linoleico, também aumentam a proporcdo de outros &acidos
poliinsaturados 6mega-6/6mega-3 (NIR et al.,1988; SCAIFE et al., 1994) na
composicao da gordura da carcaca.

Dentre as diversas fontes utilizadas, o 6leo de soja tem sido largamente
empregado na producao de frango de corte, sendo particularmente valioso por

conter elevado nivel de fosfolipidios (lecitina), emulsificante, que auxiliam na
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digestdo de gorduras e de vitamina E, considerado um antioxidante natural
capaz de evitar a rancificacdo rapida do proprio 6leo (BERNAL, 1994). De
acordo com An et al. (1997), o fosfolipidio presente no 6leo de soja demonstra,
ainda, efetiva reducao dos niveis de gordura hepatica.

Outra forma de utilizacdo do 6leo de soja na alimentacdo de frangos de
corte € o seu emprego na condicdo de degomado e bruto, que sao subprodutos
do refino do 6leo de soja e sdo encontrados por menores valores no mercado
brasileiro.

O 6leo degomado ou purificado é obtido apés a remocao de fosfatideos,
proteinas e substancias coloidais do 6leo bruto (MORETTO, 1998) e, o 6leo
bruto ou cru é aquele tal qual foi extraido do grao. Segundo MEAARA (1993) o
6leo bruto é isento de misturas de outros 6leos, gorduras ou outras matérias
estranhas, apresenta aparéncia turva a 25°C, ponto de ebulicao entre 30 —
60°C, 0,1% de lecitina e maximo pH igual a 2.

Aliado as diferentes fontes de energia utilizadas na racao de frango de corte
encontra-se a associacao desta com o nivel de energia utilizado para 0 maximo
desempenho e rendimento de carcaca. Trabalhos tém mostrado que varios
fatores interferem no consumo de ragcado, no ganho de peso e na conversao
alimentar, entre os quais destacam-se: o contetdo energético dos alimentos, a
temperatura ambiente, a densidade populacional, a idade e a genética das
aves (BARBOSA, 2003).

Os estudos sobre o efeito de energia da racdo sobre o desempenho de
frangos de corte, estdo centrados nos objetivos de se encontrar o nivel étimo
para melhorar as caracteristicas zootécnicas e o retorno econémico.

Objetivou-se com esta pesquisa verificar o efeito da inclusdo do 6leo
degomado e bruto de soja, associados a diferentes niveis de energia sobre o
desempenho zootécnico e econdmico e o rendimento de carcacas de frangos

de corte.
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3.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor de Avicultura do Departamento de
Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Piaui,
em Teresina — PI, no periodo de junho a agosto de 2007.

Esta localizada na parte ocidental da regido nordeste, também chamado de
Meio-Norte. Apresenta latitude de 5°5'20 ao Sul e longitude de 42°48'07 ao
oeste, tendo uma altitude média de 72 metros com média pluviométrica anual
de 1.300 mm. Apresenta umidade relativa média anual de 69,2% e
temperaturas meédias anuais de 33,8 e 22,1°C, maxima e minima,
respectivamente. Os meses mais quentes estao relacionados a falta de chuva
no periodo, sendo fevereiro o mais frio e chuvoso e outubro o mais quente,
com meédias de até 37°C ao dia e 23 °C a noite (BASTOS & ANDRADE JR.,
2000).

As aves foram alojadas em galpao de alvenaria, coberto com telha de barro,
dividido em 28 boxes, cada um com &rea de 3,00 m? divisérias teladas,
cortinado, piso de cimento e cama de casca de arroz com expessura de 5 cm.

Cada boxe foi equipado com comedouro tubular e bebedouro pendular, com
sistema de abastecimento individual de agua. Na primeira, em cada boxe foi
colocado bebedouros infantis e comedouros tipo bandeja forradas com jornal,
para evitar ingestdo da cama, e luz de aquecimento, sendo estas acessas
sempre que necessario para manter a temperatura de conforto em torno de 30-
35°C.

Foram utilizados 504 pintos (machos e fémeas) da linhagem Ross, sendo
18 aves por boxe, metade macho e metade fémea. Os animais foram criados
de 1 a 42 dias de idade e blocados por peso, perfazendo quatro blocos: super-
leve (<40g), leve (40 - 42g), médio (43 - 449) e pesado (>45g).

Ao inicio e término de cada fase, os frangos e as sobras das racdes de
cada boxe foram pesados em balanca digital para determinacao do ganho de
peso e consumo de ragdo. A partir destes dados foi calculada a conversao
alimentar dos animais.

As racdes foram formuladas de acordo com as fases de criacao de frangos
de corte segundo Rostagno et al. (2005) a base de milho e farelo de soja com
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inclusao de diferentes éleos de soja (bruto e degomado). O tratamento controle
(T1) foi formulado com dleo refinado de soja e manteve o nivel de energia de
acordo com a exigéncia (Tabela 1, 2, 3 e 4). As dietas testes (T2 a T7) foram
balanceadas com 150 kcal acima e abaixo das exigéncias e, acrescidas de
6leo degomado e bruto de soja, respectivamente.

Ao final do experimento (42 dias de idade), as aves foram pesadas apéds
jejum alimentar de oito horas, foram entao, selecionadas, por peso médio e
sexo, duas aves (um macho e uma fémea) por unidade experimental, para
serem sacrificadas. O abate deu-se pelo método de imobilizagdo em cones de
aco seguido de sangria.

Depois de abatidas, as aves foram escaldadas em agua a 70°C por trés
minutos, depenadas em centrifuga provida de dedos de borracha, evisceradas
manualmente e as carcacas (excluindo cabeca e pés) foram pesadas.

O rendimento de carcaca foi determinado pela relacdo entre o peso da
carcaga eviscerada, sem pés e sem cabeca € 0 peso vivo das aves na
plataforma de abate. Também foi determinado o rendimento percentual dos
cortes e da gordura abdominal (tecido adiposo ao redor da bursa de Fabricius,
proventriculo, moela e cloaca) em relagdo ao peso da carcacga eviscerada.

Os cortes de asas, entreasas, peito, coxa, sobrecoxa, dorso e pescoco
foram pesados em balanca digital e seus rendimentos calculados em relagao
ao peso da carcaca eviscerada. Foram avaliados o peso absoluto (g) e o
rendimento (%) e carcaga (sem pés e moela). As férmulas utilizadas para
calculo percentuais de rendimento de carcacga e cortes foram, de acordo com
Freitas (2005).

Os dados foram analisados utilizando-se o programa “Statistical Analisys
Sistem” (SAS, 2000). Aqueles referentes as caracteristica de carcaca foram
analisados segundo o modelo fatorial 2 x 3 + 1 (dois tipos de 6leos teste x trés
niveis de energia + 6leo padrao). A comparacao dos tratamentos foi realizada
mediante o teste de Dunnett e SNK (5%).

O estudo da viabilidade econémica da inclusdo dos diferentes tipos de
O0leos de soja em diferentes niveis de energia para frangos de corte foi
realizado de acordo com Freitas (1999), sendo consideradas as seguintes
variaveis primarias em kg: consumo médio da racdo (CMR), Custo da Racao
(CR), Ganho de Peso Médio (GPM), Peso Vivo Médio (PVM) e Preco do
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Frango Vivo (PFV). Com base nos valores observados para essas variaveis
primarias, foram obtidos os seguintes indicadores econémicos: Custo Médio de
Arragoamento (CMA) = Consumo Médio da Ragcao (CMR) x Custo da Racao
(CR); relagao Consumo Médio de Arragoamento (CMA) / Ganho de Peso Médio
(GPM); Renda Bruta Média (RBM) = Peso Vivo Médio (PVM) x Prego Frango
Vivo (PFV); Margem Bruta Média (MBM) =Custo Médio da Arragoamento
(CMA) - Renda Bruta Média (RBM).

Calculou-se a Margem Bruta (MB) considerando-se: MB = (kg frango
produzido x preco de venda do frango) — (preco da racao x racdo consumida),
envolvendo o0s precos dos ingredientes presentes nas racoes.
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Tabela 1 — Composicao das racdes para fase inicial (1 a 7 dias) de acordo com os niveis de inclusao de diferentes tipos de 6leos
de soja e diferentes niveis de energia

Table 1 — Feed composition of the initial phase (1 to 7 days) according to the level of inclusion of different types of oils soya and
various types of energy

Ingredientes Unid. Tratamentos por nivel de energia
Ingredients Unit. Treatments for levels of energy
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Milho Corn kg 58,33 58,97 56,19 56,11 57,52 55,35 52,22
Farelo de soja Soybean meal kg 35,00 34,80 35,20 35,40 35,00 35,35 36,00
Oleo de soja refinado Soybean oil kg 1,85 - - - - - -
Oleo de soja bruto Soybean crude kg - 1,42 0,78 3,68 - - -
Oleos de soja degomado Soybean kg - - - - 2,67 1,48 6,98
degomado

Fosfato bicalcico Dicalcium phosphate kg 1,97 1,96 1,97 1,97 1,97 1,97 1,99
Calcario Limestone kg 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,90
DL-Metionina DL — Methionine kg 0,059 0,058 0,06 0,058 0,058 0,058 0,058
L-Lis-HCI Lysine — HCI kg 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,36 0,33
Premix Vit. Min.** Min. Vit. Mix. Kg 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Material inerte* kg - - 3,00 - - 3,00 -
Sal Salt kg 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,52
Total Total kg 100 100 100 100 100 100 100

Valores calculados Calculated values

Energia bruta Gross energy kcal/kg 4,14 4,10 3,93 4,22 4,18 3,96 4,44
Proteina bruta Crude protein % 23,39 22,59 22,32 23,61 23,84 20,95 22,15
Matéria seca Dry matter Y% 89,47 89,34 89,75 89,55 89,52 89,81 89,67
Matéria mineral Ash % 6,02 6,51 10,00 6,42 6,30 9,75 5,70

T1 - 2.950kcal; T2 - 2.950kcal; T3- 2.800kcal; T4 - 3.100kcal; T5 - 2.950kcal ; T6 - 2.800kcal ;T7 - 3.100kcal; * Areia Lavada; **Composicao por kg do
produto / Composition per kg of product: Vit. A 700.000 U.I., Vit. D3 200.000 U.I., Vit. E 1.200 mg, Vit. K3 80mg, Vit. B1 60mg, Vit. B12 450mg, Vit. B6 120mg,
Vit. B12 1.200mg, Niacina 3.500mg, Pantotenato de calico 800mg, Acido Félico 50mg, Biotina5mg, Colina 28,545g, Promotor de crescimento e eficiéncia
alimentar 5.000mg, Cocciodiostatico 6g, Metionina 160g, Ferro 3.100 mg, Cobre 6.600 mg, Manganés 6.000mg, Zinco 4.500mg, lodo 120 mg, Selénio 20 mg,
Antioxidante 8.000mg.
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Tabela 2 - Composicao das racdes para fase de crescimento (8 a 21 dias) de acordo com os niveis de inclusao de diferentes tipos
de 6leos de soja e diferentes niveis de energia

Table 2 - Feed composition of the growth phase (8 to 21 days) according to the level of inclusion of different types of oils soya and
various types of energy

Ingredientes Unid. Tratamentos por niveis de energia
Ingredients Unit. Treatments for levels of energy
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Milho Corn kg 60,00 61,42 59,48 58,67 59,52 58,49 54,27
Farelo de soja Soybean meal kg 32,45 32,35 32,70 32,87 32,68 32,87 33,62
Oleo de soja refinado Soybean oil kg 2,34 - - - - - -
Oleo de soja bruto Soybean crude kg - 1,81 0,92 4,07 - - -
Oleos de soja degomado Soybean kg - - - - 3,41 1,74 7,72
degomado

Fosfato bicalcico Dicalcium phosphate kg 1,85 1,85 1,84 1,85 1,83 1,85 1,85
Calcario Limestone kg 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
L-Lis-HCI Lysine — HCI kg 0,19 0,20 0,19 0,17 0,19 0,18 0,17
Premix Vit. Min.** Min. Vit. Mix. Kg 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Material inerte* kg - - 2,50 - - 2,5 -
Sal Salt kg 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Total Total kg 100 100 100 100 100 100 100

Valores calculados Calculated values

Energia bruta Gross energy kcal/kg 4,15 4,11 3,92 4,15 416 4,04 4,45
Proteina bruta Crude protein % 21,38 11,16 19,88 22,02 21,33 22,17 22,15
Matéria seca Dry matter Y% 89,38 88,80 89,49 89,55 89,50 89,14 89,72
Matéria mineral Ash Y% 5,45 5,77 8,29 6,56 6,28 7,99 5,61

T1 - 3000kcal; T2 - 3000kcal; T3- 2.850kcal; T4 - 3.150kcal; T5 - 3000kcal ; T6 - 2.850kcal ;T7 - 3.150kcal; * Areia Lavada; **Composi¢ao por kg do produto /
Composition per kg of product: Vit. A 700.000 U.1., Vit. D3 200.000 U.I., Vit. E 1.200 mg, Vit. K3 80mg, Vit. B1 60mg, Vit. B12 450mg, Vit. B6 120mg, Vit. B12
1.200mg, Niacina 3.500mg, Pantotenato de calico 800mg, Acido Félico 50mg, Biotina5mg, Colina 28,5459, Promotor de crescimento e eficiéncia alimentar
5.000mg, Cocciodiostatico 6g, Metionina 160g, Ferro 3.100 mg, Cobre 6.600 mg, Manganés 6.000mg, Zinco 4.500mg, lodo 120 mg, Selénio 20 mg,
Antioxidante 8.000mg.
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Tabela 3 - Composicao das racoes para fase de engorda (22 a 32 dias) de acordo com os niveis de inclusdo de diferentes tipos de
6leos de soja e diferentes niveis de energia

Table3 - Feed composition of the fatteing phase (22 to 32 days) according to the level of inclusion of different types of oils soya and
various types of energy

Ingredientes Unid. Tratamentos por niveis de energia
Ingredients Unit. Treatments for levels of energy
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Milho Corn kg 65,10 65,38 65,51 63,18 63,43 64,43 58,26
Farelo de soja Soybean meal kg 27,85 27,80 27,71 28,20 28,10 27,90 29,00
Oleo de soja refinado Soybean oil kg 3,00 - - - - - -
Oleo de soja bruto Soybean crude kg - 2,76 1,00 4,57 - - -
Oleos de soja degomado Soybean kg - - - - 4,40 1,90 8,67
degomado

Fosfato bicalcico Dicalcium phosphate kg 1,56 1,56 1,60 1,57 1,60 1,60 1,60
Calcario Limestone kg 0,85 0,85 0,83 0,84 0,82 0,82 0,83
L-Lis-HCI Lysine — HCI kg 0,19 0,19 0,20 0,18 0,20 0,20 0,18
Premix Vit. Min.** Min. Vit. Mix. Kg 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Material inerte* kg - - 1,70 - - 1,70 -
Sal Salt kg 0,44 0,45 0,45 0,45 0,45 045 0,45
Total Total kg 100 100 100 100 100 100 100

Valores calculados Calculated values

Energia bruta Gross energy kcal/kg 414 4,16 3,98 4,29 420 3,98 4,50
Proteina bruta Crude protein Y% 20,13 20,80 18,17 20,04 18,68 18,87 20,35
Matéria seca Dry matter % 88,85 89,19 88,69 89,05 88,88 89,03 89,93
Matéria mineral Ash % 5,40 5,60 6,86 5,22 5,71 8,34 5,89

T1 - 3100kcal; T2 - 3100kcal; T3- 2.950kcal; T4 - 3.250kcal; T5 - 3100kcal ; T6 - 2.950kcal ;T7 - 3.250kcal; * Areia Lavada; **Composicao por kg do produto /
Composition per kg of product: Vit. A 700.000 U.1., Vit. D3 200.000 U.l., Vit. E 1.200 mg, Vit. K3 80mg, Vit. B1 60mg, Vit. B12 450mg, Vit. B6 120mg, Vit. B12
1.200mg, Niacina 3.500mg, Pantotenato de calico 800mg, Acido Félico 50mg, Biotina5mg, Colina 28,5459, Promotor de crescimento e eficiéncia alimentar
5.000mg, Cocciodiostatico 6g, Metionina 160g, Ferro 3.100 mg, Cobre 6.600 mg, Manganés 6.000mg, Zinco 4.500mg, lodo 120 mg, Selénio 20 mg,
Antioxidante 8.000mg.
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Tabela 4 - Composicao das racoes para fase de terminacao (33 a 42 dias) de acordo com os niveis de inclusdo de diferentes tipos
de 6leos de soja e diferentes niveis de energia
Table 4 - Feed composition of the termination phase (33 to 42 days) according to the level of inclusion of different types of oils soya
and various types of energy

Ingredientes Unid. Tratamentos por niveis de energia
Ingredients Unit. Treatments for levels of energy
T1 T2 T3 T4 15 T6 T7

Milho Corn kg 68,54 69,46 68,99 65,03 66,77 68,17 60,85
Farelo de soja Soybean meal kg 24,50 24,30 24,40 25,10 24,80 24,60 26,20
Oleo de soja refinado Soybean oil kg 3,10 - - - - - -
Oleo de soja bruto Soybean crude kg - 2,37 1,25 6,01 - - -
Oleos de soja degomado Soybean kg - - - - 457 1,87 9,13
degomado

Fosfato bicalcico Dicalcium phosphate kg 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Calcario Limestone kg 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
L-Lis-HCI Lysine — HCI kg 0,20 0,21 0,20 0,19 0,20 0,20 0,16
Premix Vit. Min.** Min. Vit. Mix. Kg 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Material inerte* kg - - 1,50 - - 1,50 -
Sal Salt kg 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Total Total kg 100 100 100 100 100 100 100

Valores calculados Calculated values

Energia bruta Gross energy kcal/kg 4,27 413 4,02 4,37 432 4,03 4,49
Proteina bruta Crude protein Y% 22,48 16,54 18,40 18,23 17,23 17,03 17,60
Matéria seca Dry matter % 89,46 89,15 89,33 89,19 88,81 88,61 89,86
Matéria mineral Ash % 5,90 5,29 6,85 5,00 580 845 5,20

T1 — 3150kcal; T2 — 3150kcal; T3- 3000kcal; T4 - 3300kcal; T5 - 3150kcal ; T6 - 3000kcal ;T7 - 3300kcal; * Areia Lavada; **Composigao por kg do produto /
Composition per kg of product: Vit. A 700.000 U.1., Vit. D3 200.000 U.l., Vit. E 1.200 mg, Vit. K3 80mg, Vit. B1 60mg, Vit. B12 450mg, Vit. B6 120mg, Vit. B12
1.200mg, Niacina 3.500mg, Pantotenato de calico 800mg, Acido Félico 50mg, Biotina5mg, Colina 28,5459, Promotor de crescimento e eficiéncia alimentar
5.000mg, Cocciodiostatico 6g, Metionina 160g, Ferro 3.100 mg, Cobre 6.600 mg, Manganés 6.000mg, Zinco 4.500mg, lodo 120 mg, Selénio 20 mg,
Antioxidante 8.000mg.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.3.1 Temperatura e umidade relativa do ar

As variacoes de temperatura (maxima e minima) no interior do galpao no
decorrer do experimento estdo expressas na Figura 1. Pode-se observar que a
temperatura minima manteve-se em torno de 20°C e a maxima por volta de
34°C. Porém, a andlise desta faixa de temperatura permite inferir que as aves
sofreram estresse cal6rico, principalmente na fase final do ciclo de producéo,
pois de acordo com Oliveira Neto et al. (2000) e Valério (2000), temperaturas
acima de 21°C, para aves adultas, propiciam perda de calor latente através da
evaporacao (respiracao ofegante).

Variacao de Temperatura
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Figura 1. Variacado da temperatura durante o experimento

A variacdo da umidade relativa do ar durante o periodo experimental
(Figura 2) mostrou-se bastante adversa para frangos, onde foi registrado
maxima de 83% e minima de 21%. Esta condicdo ambiental, tipica das regides
tropicais. Isto interfere negativamente na produtividade e na criagao de frangos
de corte, segundo Borges et al. (2003), a susceptibilidade das aves ao
estresse caldrico aumenta a medida que a umidade relativa e a temperatura
ambiente ultrapassam a zona de conforto térmico, dificultando assim a
dissipacédo de calor, aumentando, consequentemente, a temperatura corporal

da ave, com efeito negativo sobre o desempenho, aumento da mortalidade,
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diminuicdo da ingestdo de alimento e, por conseguinte, piorando a conversao

alimentar.
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Figura 2. Variagdo da umidade relativa durante o periodo experimental

O efeito da temperatura sobre as exigéncia em energia nao afeta de
maneira linear e que ocorre diminuicdo na exigéncia de mantenca até 27 °C,
seguida de aumento quando a temperatura chega os 34 C°. Esse efeito
demonstra a maior necessidade de energia pelas aves submetidas a
temperaturas acima ou abaixo da termoneutralidade; sob altas temperaturas,
necessitam alterar seu metabolismo para dissipar calor e, sob temperaturas
inferiores, aumentam a necessidade de producdo de calor. Esses processos
envolvem gastos de energia para manutencao da homeostase corporal. Assim,
o ofegacéao so é eficiente quando a umidade relativa ambiental se encontra em
niveis relativamente baixos, isto é, menores que 70% (NAAS, 1995).

Durante o experimento, verificou-se que as aves apresentaram
comportamento tipico de estresse cal6rico como asas afastadas do corpo, bico
aberto, ofegacao, sinais observados principalmente no horario mais quente do
dia, e nas fases finais de criacdo. De acordo com Macari e Furlan et al. (1999),
a medida que a temperatura corporal se eleva, durante o estresse calérico,
processos fisiologicos e comportamentais sdo ativados com a finalidade de
aumentar a dissipacao de calor e reduzir a sua produgao metabdlica, assim a

ave tenta manter a homeotermia.

3.3.2 Consumo de racao, ganho de peso e conversao alimentar
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3.3. 2.1 Periodo inicial (1 a 21 dias)

Os resultados referentes ao ganho de peso (GP), consumo de racao
(CR) e conversao alimentar (CA), do periodo inicial (1 a 21 dias), de acordo
com as fontes de 6leos de soja avaliadas e os niveis energéticos associados a
racdo, encontram-se na tabela abaixo.

Tabela 5 - Desempenho de frangos de corte alimentados com racdées contendo
diferentes tipos de 6leos de soja associados a diversos niveis de
energia no periodo de 1 a 21 dias

Table 5 - Performance of broilers fed diets containing different types of soybean
oils associated with different levels of energy during the period from 1
to 21 days

Variavel Controle’ Trat. Niveis de Energia Média® CVv
Normal Baixo Alto

CR  Ref. 289,35* Bruto 1073,52 1014,57* 986,02* 1024,71% 4,83
Degomado 975,69 997,50 920,34  964,51°

Média® 1024,61% 1006,03%° 953,18°
GP  Ref. 687,46 Bruto 702,88 686,59 740,19 709,892 8,10
Degomado 708,17 668,19 678,54 684,972
Média® 705,522  677,39° 709,362
CA  Ref. 1,43 Bruto 1,53 1,48 1,33 1,452 7,11
Degomado 1,37 1,48 1,35 1,412
Média® 1,452 1,34° 1,487

! Médias, seguidas de asterisco, para uma mesma variavel, diferem entre si pelo teste de
Dunnett (P<0,05). 2 Médias, seguidas de letras diferentes, para uma mesma variavel, diferem
entre si pelo teste de SNK (P<0,05).

Estes dados revelaram que as aves do tratamento controle (éleo
refinado) apresentaram maior consumo de racdo (P<0,05) em relacdo ao
tratamento com oOleo bruto associado ao alto nivel de energia e um menor
consumo (P<0,05) em relacado ao mesmo 6leo com baixo nivel de energia.
Com relacdo aos demais tratamentos nao houve diferenca (P>0,05).

Em relacao a aplicacao de diferentes niveis de energia (normal, baixo e
alto) na variavel consumo de ragéo no periodo de 1 a 21 dias de idade pode-se
verificar que o nivel normal e baixo nao diferiram entre si (P>0,05) e que o nivel
alto diferenciou-se (P<0,05) dos demais apresentando menor consumo em

relacdo aos outros niveis.
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Estes resultados foram, também, verificados por Freitas et al. (2005),
que ao testarem, em pintos e aves adultas, diferentes niveis de energia nas
racdes formuladas com 6leo acido de soja, verificaram que quando aplicados
os altos niveis energéticos, houve uma queda de consumo, principalmente nos
animais jovens, e que os resultados melhoravam de acordo com o avancar da
idade das aves.

Resultados semelhantes foram observados por Albino et al. (1992) que
sugerem ainda que a ave mais jovem apresenta um menor consumo de
alimentos energéticos devido a baixa capacidade de absorcao destes
alimentos, ao contrario de aves com um certo grau de maturidade digestiva, e
que outro fator relevante pode esta associado a qualidade da fonte energética.

Da mesma forma Maiorka et al. (1997) nao verificaram diferencas
(P>0,05) entre os tratamentos com 6leo de soja associado a altos niveis de
energia, na primeira semana de idade de frango de corte, para a variavel
desempenho. De acordo com Barbosa (2003), os animais consomem racao
buscando, satisfazer, prioritariamente suas necessidades energéticas. Também
releva o fato de que quando a ave € muito jovem nado exige um maior
fornecimento energético alimentacao para sua mantenca.

Quanto a aplicacao do 6leo bruto e degomado, para aves de 1 a 21 dias
de idade, a variavel consumo de ragdo apresentou melhores resultados
(P<0,05) na utilizagao do éleo bruto de soja.

No estudo da variavel ganho de peso ndo observou-se diferenga
significativas (P>0,05) para as variaveis, ganho de peso e conversao alimentar,
entre os tratamentos estudados (P>0,05).

Com relacao ao estudo dos fatores tipos de 6leos e niveis de energia,
constatou-se que nao houve interacdo (P>0,05) para as variadveis estudadas.
Assim, as aves do tratamento com 6leo bruto apresentaram o maior consumo
de racao que as aves alimentadas com 6leo degomado (P<0,05).

E para os niveis de 6leo, o mais elevado apresentou menor consumo
(P<0,05), em relacao aos demais, € o nivel baixo apresentou melhor (P>0,05)
conversao alimentar.

Esta redugcédo de consumo de ragao pode estar associada a fatores como
0 excesso de energia que atua diretamente na saciedade do animal. Bem como
os dados demonstrados por Pinheiro (1993), que nao verificaram diferencas
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(P>0,05) no consumo de racdo entre os tratamentos enriquecidos com 6leo
refinado de soja com diferentes densidades energéticas, no do periodo de 1 a
21 dias de idade de frangos de corte.

De maneira semelhante Beterchini et al. (1991), estudando os efeitos de
racdes contendo diferentes niveis de energia sobre o desempenho de frangos
de corte, constataram que o consumo de ragédo nao foi afetado (P>0,05) pelos
niveis de energia da dieta no periodo de 1 a 28 dias.

Por outro lado, Pucci et al. (2003) observaram o efeito linear (P<0,01) no
consumo de ragcao e no ganho de peso, no periodo de 1 a 21 dias de idade, em
frangos de corte alimentados com ragdes contendo 2,5; 5,0 e 7,5% de dleo
refinado de soja.

De acordo com Andriguetto et al. (1999), diferentes tipos de lipideos
utilizados como fontes energéticas na alimentacdo de frangos de corte no
periodo de 1 e 21 dias de idade, podem influenciar na digestibilidade da
gordura em animais jovens. Isto porque, segundo Freeman (1984), as aves
jovens apresentam menor capacidade de producdo de lipase pancreatica e
deficiéncia na producéao de bile. Este quadro este, segundo Noy e Sklan (1995),

€ revertido com o avancar da idade.

3.3.2.2 Periodo total (1 a 42 dias)

Os resultados referentes ao ganho de peso (GP), consumo de racao
(CR) e conversao alimentar (CA), do periodo total de criagdo, de acordo com
as fontes de 6leos de soja e os niveis energéticos associados a ragao,

encontram-se na abaixo.
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Tabela 6 — Consumo de racao (CR), ganho de peso (GP) e conversao alimentar

(CA) de aves alimentadas com diferentes tipos de O6leos de soja e
diferentes niveis de energia no periodo total de criacao

Table 6 - Consumption of diet (CR), weight gain (GP) and feed conversion (CA)

poultry fed with different types of oils, soya and different levels of energy in
the latter stages of creation

Variavel Controle’ Trat. Niveis de Energia Média®> CV
Normal Baixo Alto
CR Ref. 4122,3* Bruto 4284.2* 42924* 3958,0* 4178,17% 5,08
Degomado  4080,6 4255,8 3720,5* 4018,94°
Média® 4182,4° 4274,1® 3839,2°
GP Ref. 2237,1 Bruto 2323,2 2304,2 2207,4 2278,25* 7,53
Degomado 2216,8 21942 2127,8 2179,60%
Média® 2270,022 224920 2167,56%
CA Ref. 1,83* Bruto 1,84 1,85 1,79 1,83% 5,33
Degomado 1,83 1,93 1,74* 1,84°
Média® 1,84% 1,89° 1,77°

! Médias, seguidas de asterisco, para uma mesma variavel, diferem entre si pelo teste de
Dunnett (P<0,05). 2 Médias, seguidas de letras diferentes, para uma mesma variavel, diferem
entre si pelo teste de SNK (P<0,05).

Os dados revelam que o tratamento controle (6leo refinado) apresentou
menor (P<0,05) consumo de ragdo em relacdo aos tratamentos formulados
com Oleo Bruto com baixo e normal nivel de energia. O mesmo ndo aconteceu
quando se empregou um alto nivel de energia para o Oleo Bruto e Degomado,
que demonstraram menores (P<0,05) valores para o consumo de racdo em
relacdo ao Oleo Refinado.

Em relacdo ao tipo de 6leo empregado nao se observou diferenca, para
a variavel consumo de ragdo, entre o emprego do Oleo Bruto e do Oleo
Degomado. E o alto nivel de energia empregado demonstrou menor valor para
esta variavel.

As diferenca apresentadas pelo consumo de racao entre os tratamentos
reporta-se ao aumento da quantidade de éleo adicionada a racao para atender
o aumento de energia proposto. A quantidade elevada de 6leo modificou as
caracteristicas fisicas da racdo tornando-a muito agregada e com aspecto
molhado. Onde, desta forma observou-se uma dificuldade das aves de
consumir tal alimento, pois ficavam muito aderidos ao recipiente e ao bico das
aves. Segundo Leeson e Summers (2001), o consumo de racao pelas aves
esta diretamente relacionado ao nivel energético da racdo, de forma que

racdes com niveis energéticos elevados promovem redu¢do em seu consumo.
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Assim, Crespo e Garcia (2001) compararam o uso do sebo bovino e
6leo de oliva em dois niveis de inclusdo de 6% e 10% para frangos de corte e
também verificam que o consumo de racdo foi menor nas ragbes que
possuiam 10% de inclusdo de gordura. Ja Duarte et al. (2006) também
verificaram (P < 0,05) menor consumo de racdo quando aplicaram 3600 kcal
em ragOes para frangos de corte, na fase de 42 a 49 dias de idade.

Para Waldroup (1996), um fator importante associado ao consumo de
racdo e, conseqlentemente, importante para as outras variaveis de
desempenho, € o nivel energético fornecido pela racao, bem como a qualidade
das fontes utilizadas e sua associacdo com os demais ingredientes da
formulacao.

Silva Junior et al. (2002) observaram melhores resultados (P < 0,05)
para consumo de racdo, na mesma fase de criacdo, quando testaram a
aplicagéo de energia na faixa de 2.800 a 3.100kcal/kg em frangos machos e
fémeas. Os autores concluiram que os niveis situados entre 2.832kcal e
2.656,40kcal sao ideais a serem aplicados em machos e fémeos,
respectivamente.

Bertechini et al. (1991) consideram que a elevacdo dos niveis de
energia da racdo reduzem os valores absolutos para as variaveis de
desempenho em conseqiéncia da diminuicdo do consumo de racao,
necessitando, para obtencdo de um melhor desempenho, o balanceamento
dos nutrientes que compdem a dieta.

A diminuicdo do consumo de racdo observada no presente trabalho
também pode estd associada a outros fatores tais como: nivel energético
elevado, acima da necessidade de mantenca e desconforto térmico devido as
variagdes de temperatura (20 a 34°C) e umidade (21 a 83%) no decorrer do
experimento. E importante ressaltar que este Ultimo fator tem grande
importancia para as fases finais de criacdo, pois as aves tendem a um
desgaste maior para manter a termoneutralidade.

A variavel ganho de peso nao sofreu interferéncia dos tipos de 6leos e
nem dos niveis de racdo empregados.

Vieira et al. (2002) também nao verificaram diferenga (P>0,05) no ganho
de peso de frangos de corte no periodo de 8 a 42 dias de idade, que
consumiram dietas contendo éleo de soja ou 6leo acido de soja em partes
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iguais de 2 e de 4%, cada. Porém, verificaram que a aplicacado de niveis acima
de 5% de 6leo acido de soja, na ragdo de frangos de corte com 42 dias de
idade, diminui o consumo de ragao.

A conversdo alimentar demonstrou significancia (P<0,05) entre o Oleo
Refinado e o Degomado, onde o Refinado apresentou melhor valor para esta
variavel.

Segundo NAAS (1995) a variacdo de temperatura apropriada para
frangos de corte na sua quinta semana é de 22 a 24°C e a variacao de
umidade relativa deve permanecer na faixa de 50 a 70%. A autora afirma que
temperaturas muito altas associadas a altos valores de umidade relativa
causam reducdo na performance produtiva e perdas econdmicas
especialmente quando os frangos estdo em idade préximas a serem
comercializados.

A reducdo na ingestao de ragado verificada nos tratamentos com alto
nivel de energia mostra que o frango procura atender primariamente as suas
necessidades de energia. Segundo Leeson & Summers (2001), o consumo
voluntario de racado pelas aves, dentro de certos limites, é regulado pela
ingestdo de energia e esta relacionado ao nivel energético da ragdo. Assim,
que racdes com niveis energéticos elevados podem promover reducdao em seu
consumo.

Baseado nos resultados de desempenho no periodo completo (1 — 42
dias), realizou-se estudo econémico dos tratamentos (Tabela 7).

Considerando os tratamentos que tiveram seus niveis de energia
balanceados (T1, T2 e T5) empregados de acordo com Rostagno et al. (2005),
o que demonstrou melhor relacdo de custo médio arracoamento foi o
tratamento formulado a base de 6leo de soja refinado.

Em relagdo ao CMA/GPM? | entre os tratamentos com nivel energético
balanceado a formulacado T1 (com éleo refinado) demonstrou menor indice.

Em termos de renda bruta média das formulacdes balanceadas os
tratamentos T1 (6leo refinado) e T5 (6leo degomado) obtiverem igual relagéo.

A melhor margem bruta média e melhor margem bruta foi obtida pela
formulacdo com 6leo degomado de soja no nivel energético tabelado (T5).
Desta forma o emprego do 6leo degomado demonstrou-se mais econdmico e

melhor indicado ao produtor.
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Tabela 7 — indice econémico dos diferentes tratamentos utilizados na criagcéo de frango de corte
Table 7 — Index of economic different used in the creation of chicken cutting

Variaveis Tratamentos com diferentes tipos de 6leos de soja e niveis de

Variable energia
Treatment with different kinds of oils, soya and levels of energy

T1 T2 T3 T4 15 16 17
Custo médio de arracoamento (CMA)’ 3,10 3,40 3,48 3,07 3,27 3,30 2,67
Average cost ration (ACR)
Relacao CMA/GPM? 1,78 1,89 1,79 1,70 1,81 1,87 1,42
Arerage cost of ration:weight gain ratio
Renda bruta média(RBM)’ 4,62 4,85 4,73 4,68 4,62 4,64 4,42
Crude Yield
Margem bruta média (MBM) 1,52 1,45 1,25 1,61 1,35 1,34 1,75

Average crude margin

'Considerou-se o preco médio do kg dos ingredientes e do frango vivo, coletados em 24/02/2008.
2 GPM= Ganho de peso médio

"It up the average price of kg of ingredients and the live chicken, collected on 24/02/2008.

2 GPM = Gain of average weight
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3.3.3 Rendimento de carcaca

Os resultados de peso absoluto e percentual das caracteristicas de
carcaga e dos principais cortes e 6érgaos comestiveis de frangos de corte,
abatidos aos 42 dias de idade, em funcdo dos niveis de energia e tipos de
fontes lipidicas, encontram-se apresentados na Tabela 8.

Verificou-se que os niveis de inclusdo de dleo e os diferentes tipos de
6leo de soja, nao interferiram (P > 0,05) nas variaveis: peso de carcaca, asas,
entreasa, peito, coxa, sobrecoxa, dorso, gordura abdominal, pescoco, figado e
moela, indicando que os 6leos de soja refinado, bruto e degomado, bem como,
os diferentes niveis energéticos podem ser empregados nas rac¢des de frango
de corte sem comprometer estas variaveis.

Resultados semelhantes foram encontrados por Ranccini, et al. (2008)
verificaram que o uso de 6leo oxidado na proporcao de 4% na dieta das aves
nao prejudica o peso vivo, 0 peso da carcaga eviscerada, o rendimento de
perna, carne de sobrecoxa ou quantidade de gordura abdominal depositada
dos animais aos 41 dias de idade.

Os resultados obtidos por Lara et al. (2006) estdo de acordo com os
encontrados nesta pesquisa, pois segundo estes autores, as fontes lipidicas de
origem vegetal ndo influenciam no rendimento de carcaga, visceras e cortes
(peito e coxa) e nem na porcentagem de gordura abdominal. Dados
semelhantes foram encontrados por Lima et al. (1996), que ndo verificaram
diferengas para as caracteristicas de rendimento de carcacas, coxa, peito e
gordura abdominal quando adicionou 6leo de soja nos niveis de 1%, 2% e 3%
nas racoes de frangos de corte.

Trabalhando com 6leo degomado de soja, 6leo de visceras de aves,
6leo acido de soja, mistura de 50% de 6leo de soja e 50% de viceras, e
mistura de 50% e 6leo de soja e 50% de bleo acido de soja, Baido et al. (2006)
também nao verificaram diferenca entre os tratamentos para o rendimento de
carcaga e cortes, composicao de proteina bruta, umidade e extrato etéreo da
carcaga inteira e da musculatura da coxa e do peito de frangos de corte.

Por outro lado Crespo & Gracia (2001) ndo verificaram diferencas no
acumulo de gordura corporal para diferentes tipos de gorduras (6leo acido de
soja, refinado de soja e mistura destes). Resultados divergentes foram
encontrados por Deaton et al. (1981) que, ao utilizarem dietas com adicéo de
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4,7% e 10% de gordura animal, observaram que a deposicdo de gordura
abdominal elevou-se com o aumento do nivel de gordura na ragdo. Ja Mendes
et al. (2001) constataram que o aumento do nivel de energia nas ragoes
causou reducao no rendimento de carcaca.

Resultados divergentes aos obtidos com esta pesquisa foram
constatados por Rostagno et al. (2005) que verificaram melhores valores
absolutos em peso de carcaca, entreasas, coxa, sobrecoxa, peito, asas e
figado quando diminuiram o nivel energético da racao em 150 kcal. No entanto
quando se aumentou o nivel energético em 150 kcal, a mais que o indicado
para frangos de corte, obtiveram melhores resultados para gordura abdominal
e moela.

Porém, neste trabalho, ndo houve desbalanceamento dos demais
componentes nutricionais da ragédo, apenas o nivel energético propds desafio
as aves e, este fato pode associar-se aos resultados n&o significativos

encontrados na avaliacao de rendimento de carcaca.
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Tabela 8- Valores percentuais das principais caracteristicas de carcaca de frangos abatidos aos 42 dias de idade em funcéo dos
diferentes tipos de déleos de soja e dos diferentes niveis de energia.

Table 8 -Values percentage of the main features of carcass of chickens slaughtered at 42 days of age depending on the different
types of oils, soya and different levels of energy.

Trata- Variaveis (%)
mentos Variables (%)
Treatments Peso Asa Entreasa  Peito Coxa  Sobrecoxa Dorso Gordura Pescoco Figado Moela
carcaca Wing Tulip Breath Legs Drumsticks Back abdominal Neck Liver Gizzard
Carcass Abdominal fat
weight
T1 72,68 3,762 3,76 23,407 9,732 10,08 19,43°% 2,11 4,58% 1,582 1,582
T2 73,68% 3,882 3,81 23,08° 9,722 9,95 16,60° 1,952 4,502 1,682 1,452
T3 72,80* 3,782 3,93 23,10° 9,972 10,282 14,072 2,182 4,542 1,612 1,522
T4 71,312 3,852 3,88 23,63% 9,792 10,12 18,87 2,22% 5,772 1,532 1,492
T5 77,10* 4,152 4,06° 22,60° 11,05% 10,792 18,902 2,482 5,042 1,80% 1,432
T6 73,932 4,482 3,82 2458% 10,21°% 9,67 17,44% 1,712 5,172 1,772 1,46°
17 69,93 3,85% 4,02* 21,10° 10,00% 10,222 17,062 2,602 4,762 1,512 1,60°
CV (%) 6,22 11,65 7,66 11,20 7,20 9,36 19,71 21,92 23,14 18,08 12,32

T1- tratamento controle com 6leo refinado e nivel tabelado de energia; T2 — tratamento com 6leo bruto e nivel tabelado de energia; T3 — tratamento com 6leo
bruto e 150kcal a mais do que o nivel tabelado de energia; T4 — tratamento com 6leo bruto e 150kcal a menos que o tabelado; T5 — tratamento com 6leo
degomado e nivel tabelado de energia; T6 — tratamento com éleo degomado e 150kcal a mais que o tabelado; T7 — tratamento com 6leo degomado e 150kcal a
menos que o tabelado; ® Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem pelo teste SNK (P>0,05); *® Médias seguidas pela letra diferentes nas
colunas, diferem pelo teste SNK (P>0,05); =kcal — nivel tabelado de energia, >kcal (150kcal de energia a menos que o tabelado), <kcal (150kcal a mais que o
tabelado).
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4 CONCLUSOES GERAIS

A utilizacdo do éleo bruto de soja e do 6leo degomado de soja, em
diferentes niveis energéticos, ndao resultou em prejuizo ao desempenho
zootécnico, nem ao rendimento de carcaca de frango de corte. Os resultados
apontaram também que o0s menores valores de consumo estavam
relacionados a aquelas ragcdées com acréscimo de energia e consequentemente
com maior quantidade de 6leos nas ragdes. Estas adicdes nao interferiram no
ganho de peso e nem na conversao alimentar ao final do ciclo de criagao,
permitindo inferir que o uso de diferentes valores de energia e que o0s
diferentes tipos de 6leos de soja possam ser oferecidas sem perdas no
desempenho.

Quanto ao emprego econdmico da racao a maior margem bruta média
foi apresentada pela racao formulada com éleo bruto de soja em maior nivel de

energia.
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