MAXWELL LIMA REIS

FARELO DE MAMONA DESTOXIFICADO EM DIETAS PARA TERMINAGAO
DE OVINOS EM CONFINAMENTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
TERESINA-PIAUI
2008



MAXWELL LIMA REIS

FARELO DE MAMONA DESTOXIFICADO EM DIETAS PARA TERMINAGAO
DE OVINOS EM CONFINAMENTO

Dissertacdo submetida a Coordenagdo do Curso
de Po6s-Graduagdo em Ciéncia Animal da
Universidade Federal do Piaui como requisito
parcial para obtencdo do grau de Mestre em
Ciéncia Animal.

Area de concentracdo: Producdo Animal

Orientador: Prof. Dr. Arnaud Azevédo Alves

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
TERESINA-PIAUI
2008



FARELO DE MAMONA DESTOXIFICADO EM DIETAS PARA TERMINACAO
DE OVINOS EM CONFINAMENTO

Maxwell Lima Reis

Dissertagdo aprovada em Teresina, Piaui, em de setembro de 2008.

Arnaud Azevédo Alves, DZO/CCA/UFPI
Orientador

Vania Rodrigues Vasconcelos, DZO/CCA/UFPI
Conselheira

Marcos Jacob de Oliveira Alimeida/EMBRAPA Meio-Norte
Conselheiro



Aos meus pais, José Maria e Rita e ao meu irmao, Pitagoras Reis, por todo
apoio, amor e confianga em mim depositados

A minha tia Teresinha, e as minhas primas Virginia, Valéria e Vanessa pelo
incentivo e amor dedicados a mim



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal do Piaui, através da Secretaria do Programa de Pés-
Graduacdo e do Departamento de Zootecnia pela excelente estrutura e
administragédo fornecidas durante minha aprendizagem, e pela capacidade que
possui de qualificar profissionais competentes e responsaveis;

A Universidade Estadual do Maranh&o, pelo grande aprendizado de Medicina
Veterinaria, que me motivou a buscar mais qualificagao e aprendizado;

Ao Banco do Nordeste do Brasil pelo financiamento do projeto.

Aos professores do Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia Animal da UFPI,
que com muita determinac&o ensinaram nossa turma;

Ao meu orientador, Prof. Dr. Arnaud Azevédo Alves, pelos grandes
ensinamentos na area de producdo animal, assim como, na vida pessoal, cuja
sua participagdo na minha emancipagdao do conhecimento foi essencial para
concluir este trabalho;

Aos Conselheiros Vania Vasconcelos e Marcos Jacob pela disposicdo em
contribuir com criticas e sugestdes para esta dissertacao;

Ao Prof. Francisco Teixeira pela contribuigcdo técnica no desenvolvimento da
pesquisa, e amizade;

Ao amigo companheiro de vida Rodrigo Calvet, que desde a graduagao,
caminha conosco na busca do conhecimento, pela amizade e apoio nas horas
mais dificeis;

Aos amigos Luiz Segundo, Lai Dantas, Hillysson Bruno, Herminio Neto,
Severino Junior, Glénio Martins, Igor Alencar, pelo apoio e amizade em todos
0s momentos, em nome dos quais agradec¢o a todos os amigos do Mestrado;

Aos amigos que colaboraram muito para a realizacdo desse trabalho, Gleison,
Yanez, Patricia, Daniel, Miguel, Cicero, Lilia Fé, Aline;

As amigas Larissa Noronha, Alicia Valéria, Anneliza Karine, Nathalia Noronha,
Luciana Neves, Nyelma Torres, Marcia Ravena por todo carinho e amizade;

A Deus, pelo dom da vida e pela oportunidade de aumentar meu conhecimento
e sabedoria.



Vi

BIOGRAFIA DO AUTOR

Nascido em 1980, na cidade de Sao Luis, Maranhdo, Maxwell Lima Reis
é integrante de uma familia que sempre buscou conhecimentos, pois seus pais
sao professores da rede publica ha mais de trinta anos, exemplo, que deseja
seguir. Toda a sua vida escolar foi somente no Colégio Dom Bosco, onde
recebeu a base de seus ensinamentos e os aprofundou. Em 1998 iniciou o
curso de Medicina Veterinaria na Universidade Estadual do Maranhdo, seu
maior sonho e desejo. Desde crianca, ja pensava em ser médico veterinario.
Durante seu curso participou de cursos e, até mesmo, 0s organizou. Sempre se
interessou por duas areas: Zootecnia e Controle de Qualidade.

Em 2002, comegou a trabalhar como professor no Colégio Dom Bosco,
lecionando Ciéncias, no ensino fundamental. Nesta mesma época comecou a
surgir o interesse de se aprimorar, de aprender mais, e a idéia de fazer o
mestrado comegara a surgir. Em 2003 concluiu a graduagao, e continuou a
lecionar por mais dois anos.

Em 2006, recebe a noticia da aprovagao para ingresso ao Programa de
Po6s-Graduacdo em Ciéncia Animal, na linha de pesquisa de Nutrigdo Animal,
onde aprendeu mais sobre como direcionar e utilizar melhor os nutrientes para
0s animais e, assim, melhorando as condicbes de vida dos animais e

aproveitando ao maximo sua capacidade produtiva.



vii

A todos, muita luz, sabedoria, amor e meu eterno obrigado!



viii

“Somos livros trancados com senhas, mas faceis de revelar o segredo
dos nossos coragbes”

(Maxwell Lima Reis)



SUMARIO

AGRADECIMENTOS......cccoeeeceuereesseeeessseeessseseesseseessessssssesssssssssssssssssesssssssssssasssssesesssessssasessssssesssessssssesees
LISTA DE TABELAS....... oo ceeereesseeeeasseecssseecessessesssss s ssssssseessssessssssesssasesssssesesssesessseesesssaseessesssssassssse
LISTA DE FIGURAS.......coco e eeeeeeeereeeesseecesseesesssssssssssssssses sssassssssessssses s asessssessssessesasesssassssssssssssasasesssassesses
FREESIUIMIO. ..o eeeeeeeeeseesssssssssssesseseseessss s e ses s e s e s8££ 88 88488888828 8888 E 8808 RS8R R8 R0 RRRRRRRRRRRRRRRRERS
AAB STRAGCT .t s R
LISTA DE SIGLAS........o e eeeeeeeeaeeeesseeessseeeessesessssesesssesssssassssssssssssasesssssssssesssssassssasssssssasssssesesssessssssasssaseneess
1. INTRODUGAOQ.....c.oosceeeseeessseeesseessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessses s
2. REFERENCIAL TEORICO.......ooevoooseeessserssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssees
21Producéao e valor nutritivo do farelo de mamona.............ccccvvviieeeeeennnn.

2.2 Substituicdo do farelo de soja pelo farelo de oleaginosas e seu
efeito sobre o desempenho e qualidade de carcaca de ovinos.................

3. CAPITULO Lttt

Farelo de mamona destoxificado em dietas para terminacéo de ovinos
€M CONTFINAMENTO. ...

AADSTTACT..... e ceeeeeeeereeeeeessssss e ceesssss e sessss s e ses s R RS RR R R0
Lo INEFOUUGEO . c.cuurreeeeeessssnseeeessssssssseeesssssssesssssssssssssssssssssssssesssessssssssesesssssssssessesessssssssesssssssssssssssseees
2. MBELENIAl € MELOUOS......covveeeeeeemuuserreesseseeeessssssssssssssssesssssssesssssssssssssssss s ssssssssssssssssasssssssesseees
3. RESURANOS € QISCUSSA0.......creeeersumsesseeessmssersssesssssssesessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssessssssssss
4. CONCIUSDES.......cosveveeersussussseseesssessesssssssssssssss s e sssss s R R
5. RETEIBINCIBS.....ovvuuuueeeeeeessssreseeessssssseeseeesssssss s e sssssss s essssse e s ss e AR R
4. CONCLUSOES GERAIS....ccoerseeevssvssessesssssmssssssses s s et sessesossses oo sessessees

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ooooooeeeeoeeeeeeeeseesessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssesseees

21

23

23



LISTA DE TABELAS

TABELA 1 — Composi¢cao bromatolégica das dietas experimentais e da

(0 F=TaaT0] aF= We (=Y o) {1 To7= o = Vs

TABELA 2 - Composig¢ao centesimal de ingredientes, com base na matéria

seca, e valores comerciais das dietas

EXPEIMENTAIS. ...

TABELA 3—Consumo de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em

detergente neutro (FDN), ganho de peso vivo médio diario
(GMD), conversao alimentar (CA), peso vivo final (PVF) e
percentual de gordura na carcaga (%G) de ovinos em
confinamento alimentados com dietas contendo farelo de

mamona em substituicdo ao farelo de soja............cc.evvvvennnnn.

TABELA 4 — Renda bruta média (RBM), custo com alimentagdo (CuA) e

margem bruta média (MBM) no confinamento de ovinos em
terminacdo alimentados com farelo de mamona em

SUbSLItUICA0 a0 farelo de SOJa....... e sseeeesssss e sssnnes

32



Xi

LISTA DE FIGURAS
Pagina
FIGURA 1 - Localizagdo dos pontos de inser¢cdo dos eletrodos no corpo

dos ovinos para medicdao da bioimpedancia (Adaptada de
Berg e Marcello, 1994)..........uiiiiiiiiiieeeeeeeee e,

FIGURA 2 — Consumo de PB (CPB) e FDN (CFDN) por ovinos alimentados

com dietas contendo farelo de mamona destoxificado........ccccoveun..... A



Xii

RESUMO
REIS, M.L. Farelo de mamona destoxificado em dietas para terminacéo de
ovinos em confinamento. 2008. 44f. Dissertacdao (Mestrado em Ciéncia

Animal) — Universidade Federal do Piaui/Programa de Pds-Graduagédo em
Ciéncia Animal.

Esta pesquisa teve como objetivo de substituir o farelo de soja pelo farelo de
mamona destoxificado em dietas para terminacao de ovinos em confinamento.
Foi realizada no DZO/CCA/UFPI, em Teresina, Pl. Foram utilizados 20 ovinos
com padrao da raga Santa Inés, previamente pesados, desverminados e
suplementados com complexo vitaminico ADE. Foi utilizado o delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro tratamentos (0, 33, 67 € 100% de
adicdo de farelo de mamona) e cinco blocos, e teve duragado de 70 dias. O
farelo de mamona foi submetido a destoxificagdo através de autoclavagem. O
consumo voluntario foi avaliado por pesagens do alimento fornecido e sobras,
ajustando-se o fornecimento diariamente. Determinou-se os teores de MS, e
com base na MS, PB, FDN, FDA, EE e MM. Para determinagdo do ganho de
peso médio diario, os animais foram pesados ao inicio e final do periodo
experimental, em jejum, e depois a conversdo alimentar foi calculada. A
avaliagcado da deposicao de gordura no corpo dos animais foi procedida pela
técnica de bioimpedancia. Para analise econbmica, as variaveis utilizadas
foram receita bruta média, custos com alimentacdo e margem bruta média.
Procedeu-se a andlise da regressdo, e adotou-se o teste SNK para
comparagao das médias. O consumo de MS n&o foi influenciado (P>0,05) pela
adicao do farelo de mamona a dieta. O consumo de PB, em g/dia, foi maior
(P<0,01) para as dietas controle e com 33% de farelo de mamona. Estimou-se

os valores maximos 0,48 %PV e 11,72 g/UTM, quando da incluséo de 17,0% e
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14,3% de farelo de mamona nas dietas, respectivamente, para consumo de
PB, em %PV e em g/UTM,, e para FDN, estimou-se valores de consumo de
84,54, em g/dia, 0,23, em %PV e 5,67, em g/UTM. O ganho de peso médio
diario dos ovinos nao diferiu (P>0,05) quando da substituicdo. A porcentagem
de gordura diferiu entre os tratamentos (P<0,05), sendo o nivel 33% de adi¢ao
apresentou maior percentual, 26,76%. O aumento na margem bruta nao
apresentou diferencas significativas (p>0,05). E viavel a substituicdo de 33% do
farelo de soja pelo farelo de mamona em dietas para terminagao de ovinos em
confinamento, quanto ao ganho de peso e conversado alimentar. Dietas para
ovinos em terminagdo com substituicao total de farelo de soja pelo farelo de
mamona resultam em maior seletividade do concentrado, levando a maior
consumo de volumoso, o que leva a maior periodo para abate. E variavel
percentagem de gordura no corpo do ovino avaliada por bioimpedéancia reflete
o efeito dos tratamentos com menor teor de gordura quando da peotencial
selecdo no consumo de concentrado. A avaliagao econémica das dietas sugere
eu o uso de farelo de mamona em dietas para ovinos confinados em

terminagdo ndo compromete a margem bruta média.

Palavras-chave: Confinamento, Ricinus comunis, alimentos alternativos, dieta

total, suplementacéo protéica, co-produtos da agroindustria, valor nutritivo
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ABSTRACT

REIS, M.L. Destoxified Bean Meal in Finishing Diets for Lambs Feedlot.
2008. 44f. Dissertation (Master Course in Animal Science) — Federal University
of Piaui/Pos-Graduation Program in Animal Science.

The objective of this study was to investigate the replacement of meal soybean
by detoxified castor bean meal in diets for finishing lambs. Twenty Santa Inés
lambs (29,8+3,9 kg) were distributed in randomized blocks design for 70 days.
The experimental diets were isonitrogenous and contained 0, 33, 67 and 100%
of castor bean meal destoxified by autoclaving in replacement to meal soybean.
Dry matter intake and average daily weight gain of diets were similar (P> 0.05).
Maximum crude protein intake was estimated in 0.48% LW and 11.72 g/kgW75
when of the inclusion of 17.0% and 14.3% of castor bean meal in diets,
respectively. Values estimated for NDF intake were 0.23% LW and 5.67%
g/kgW75 to diets with 36.33 and 38.71% of castor bean meal, respectively. The
lambs feed with diets contains 33% of castor bean meal showed carcass with
higher percentage of fat carcass (P<0.05). Diet for sheep in finishing with total
replacement of soybean meal by meal castor result in greater selectivity of the
concentrate, leading to higher roughage intake, which takes the longest period
for slaughter. Percentage of fat in the body of sheep assessed by bioelectrical
impedance reflects the effect of treatment with a lower fat content when the
potential selection in the concentrate intake. The economic evaluation of the
diets suggest the use of castor bean meal in finishing diets for lambs does not

compromise the average gross margin.
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1. INTRODUCAO

A producdo mundial de carne ovina é de aproximadamente 13,8
milhdes de toneladas/ano, verificando-se na ultima década um aumento anual
de 1,9% nas exportagdes (FAO, 2007b).

No Brasil, as regides Nordeste, Sul e Sudeste se destacam pelo
aumento da producdo de carne ovina, decorrente da utilizacdo de cruzamentos
industriais com racas especializadas deste tipo zootécnico, porém ha
necessidade de melhoria no manejo nutricional.

Buscando maior producido e rendimento por animal, € necessario que
haja uma boa combinagao entre os fatores que influenciam diretamente neste
sentido. Tal combinacéo refere-se a genética, manejo e, diretamente
relacionado a estes a alimentagao, capaz de fornecer ao animal os nutrientes
necessarios ao desenvolvimento, assim como a capacidade produtiva, de
forma a resultar em respostas produtivas tanto quantitativas como qualitativas.

Visando alternativas para o atendimento as demandas da producao
animal, varios alimentos sao estudados e aperfeicoados no sentido da redugao
de custos com a alimentacdo animal. Farelos de oleaginosas como o babacu,
mamona, canola, girassol, algodao, entre outros, considerados co-produtos de
origem agroindustrial, sdo atualmente utilizados como ingredientes na
alimentacéo animal.

A torta é o mais tradicional co-produto da mamona, obtido a partir da
extragdo do 6leo. Possui elevado teor de PB, cerca de 40% na MS, o que a
torna atraente como alternativa para alimentagcdo animal (Savy Filho e
Banzatto, 1983), porém seus principios antinutricionais limitam o uso para a
alimentacdo animal, sendo necessario a destoxificacdo para viabilizacdo da
inclusdo em dietas.

A intensificacdo dos sistemas de criacdo promove incremento nos
indices produtivos, além de garantir ao consumidor produtos de qualidade.
Especificamente em relagdo a ovinocultura deve haver melhorias relacionadas
a sanidade, alimentagdo, manejo reprodutivo, instalacbes e gestdo da
empresa, sendo necessario, no entanto, se determinar parametros mais
adequados para cada caso (Osorio et al.,, 1998). O confinamento permite a

aplicabilidade dessas melhorias, favorecendo a intensificagdo da producéo,



19

sendo uma tecnologia aplicavel, favorecendo estudos que busquem
alternativas com enfoque na reducdo de custos, maior produtividade,
despertando, assim, o interesse dos ovinocultores.

A terminacgdo de cordeiros em sistemas de confinamento ndo é pratica
usual entre os ovinocultores brasileiros, que tradicionalmente adotam o sistema
extensivo de producao. Todavia, em fungao das perspectivas de mercado, faz-
se necessario a intensificacdo do processo de terminagdo de cordeiros, de
forma a garantir a produgao de animais precoces, o que reflete em carcagas de
elevada qualidade e retorno mais rapido do capital investido (Carvalho et al.,
2007).

Diante da necessidade de se evitar problemas com excedentes de
residuos agroindustriais, bem como viabilizar fontes protéicas para a
alimentacdo econdmica de ruminantes, este trabalho foi realizado com o
objetivo de avaliar o farelo de mamona destoxificado por autoclavagem como
substitutivo do farelo de soja em dietas para terminagdo de ovinos em
confinamento.

Estruturalmente, este trabalho encontra-se subdividido em duas partes.
A primeira consiste de uma parte geral, contendo resumo, abstract, introducao
e referencial tedrico, e a segunda é representada pelo artigo cientifico Farelo
de Mamona Destoxificado em Dietas para Terminagdo de Ovinos em
Confinamento, elaborado de acordo com as normas do Small Ruminant

Research, peridédico ao qual sera submetido a publicagao.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Producéo e valor nutritivo do farelo de mamona

A mamona (Ricinus communis L.) € uma Euphorbiaceae tolerante a seca
e consiste em uma cultura viavel para as areas semi-aridas, onde ha poucas
alternativas agricolas. No entanto, esta cultura n&o € exclusiva da regido semi-
arida, sendo também cultivada com excelentes resultados em diversas regides
do pais (Embrapa Algodao, 2008).

A mamona representa grande potencial para a economia do Brasil, pelo
fato de ser uma cultura bastante adaptada ao semi-arido. A regido Nordeste
apresenta uma grande variagao climatica, e, em estados como o Piaui, essas
variagbes sdo ainda mais acentuadas devido a posi¢cdo geografica. Do ponto
de vista social, o cultivo da mamona ajuda na fixagcdo do homem ao campo,
como também na geragdo de emprego e no fornecimento de matéria-prima
para a industria nacional (Santos et al., 2001), e mais de 80% da area cultivada
com mamona pertence a agricultores familiares (Carvalho, 2005).

Dos produtos obtidos da mamona, o 6leo é o mais importante e principal
objetivo da producdo comercial, cuja utilizagdo ocorre na fabricacao de tintas,
vernizes, detergentes, nailon, resinas de plastico, dentre outros (Carvalho,
1997), tendo sido utilizado como matéria-prima para o biodiesel, pois além de
ser de origem vegetal e renovavel e pode contribuir para a diminuicdo da
importagcéo do petréleo (Amaral, 2003).

O co-produto do processo de extracdo do o6leo de mamona por
prensagem das sementes € denominado torta e ainda apresenta um elevado
teor residual deste, enquanto que o farelo é obtido no processo de extragao por
solvente, apresentando assim um baixo teor residual (Freitas, 2006). Do
processamento industrial das sementes de mamona, cada tonelada de 6leo
extraido corresponde a 1,28 tonelada de torta, que é tdxica, devido a presenca
da proteina ricina (Loureiro, 1962).

A torta e o farelo de mamona apresentam trés componentes toxicos e
alergénicos, que sao a ricina, a ricinina e o complexo alergénico CB-1A (Waeiss,
1983). Para eliminacdo destes compostos sdo utilizadas varias técnicas de

detoxificacao, tanto fisicas quanto quimicas, cujo efeito de tratamento pode ser
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aferido pelos métodos quantitativo - Lowry, e qualitativo - visualizagdo de sub-
unidades da ricina em gel de eletroforese (Anadan et al., 2005).

O farelo de mamona apresenta mais de 37% de PB na MS (Teixeira,
1997), e segundo Freitas et al. (2004), € um alimento concentrado rico em
nitrogénio, com teor de PB 40% na MS, do que decorre o elevado potencial
para utilizacdo como suplemento protéico na formulacdo de ragdes para
ruminantes. Assim, evidencia-se que a principal finalidade de uso do farelo de
mamona em dietas para ruminantes é como suplemento protéico, em
substituicdo a alimentos concentrados de maior custo nas receitas da
producao.

Quanto ao uso do farelo de mamona como fonte protéica, em ensaio de
metabolismo com ovinos, a associacao do farelo de mamona destoxificado com
o feno de alfafa resultou em balango nitrogenado positivo (Bose et al., 1988),
indicando favorecimento ao metabolismo protéico. Em outro ensaio, Wanderley
et al. (1974) ndo constataram diferenca na digestibilidade da proteina bruta de
dietas formuladas com os farelos de algodao ou de mamona destoxificado
como fontes protéicas em suplementagéo ao capim-mandante e milho gréo, do
que resulta potencial de substituicao de fontes protéicas tradicionais por este

co-produto.

2.2 Substituicdo do farelo de soja pelo farelo de oleaginosas e seu efeito

sobre o desempenho e qualidade de carcaga de ovinos

As pesquisas com farelo de mamona em dietas para suplementacao
protéica de ruminantes no Brasil iniciaram na década de 70, voltadas
principalmente para a alimentagdo de vacas de leite. Assis et al. (1962)
verificaram equivaléncia de consumo do farelo de mamona destoxificado (8,61
kg/dia), de algodéao (8,36 kg/dia) e de amendoim (8,17 kg/dia) para vacas em
lactacdo, o que também foi verificado por Naufel et al. (1962) quando do
fornecimento das fontes de proteina farelo de soja, algodao ou mamona, com
consumo médio de concentrados de 3,8 kg/dia, também ndo se verificando

efeito da fonte protéica sobre o peso vivo, ganho de peso e producéao de leite.
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As pesquisas com farelo de mamona tém sido retomadas recentemente,
principalmente apds o uso desta oleaginosa para producdo de 6leo visando
composi¢ao do biodiesel. Assim como no passado, o uso do farelo de mamona
vem associado a destoxificagcdo, embora pesquisa recente (Oliveira et al.,
2007) questione a necessidade da destoxificagdo, fundamentado nos niveis
séricos de alaninaaminotransferase e aspartato aminotransferase, onde a
inativagao da ricina provavelmente se verificou por agao microbiana ruminal.

Quanto ao consumo por ovinos, pesquisa com torta e farelo de mamona
nao tratados resultou em equivaléncia no consumo de MS, entretanto, quando
os co-produtos foram tratados com hidroxido de calcio houve aumento no
consumo de MS e conseqlientemente de PB, o que pode estar associado ao
efeito do hidroxido de calcio na taxa de degradagcdo da MS e FDN destes co-
produtos, através do aumento do acesso dos microorganismos ruminais a
fragdo potencialmente degradavel da parede celular, aumentando a taxa de
passagem no trato digestivo (Oliveira et al., 2007).

Pesquisa recente com adigdo de farelo de mamona em dietas para
terminacdo de ovinos em confinamento, realizada por Céandido et al. (2008),
indica que este co-produto destoxificado em substituicdo ao farelo de soja no

nivel de 46% resulta em melhoria da conversdo alimentar.
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3. CAPITULO 1

Farelo de Mamona Destoxificado em Dietas para Terminacgao de Ovinos

em Confinamento®

[Destoxified Bean Meal in Finishing Diets for Lambs Feedlot]

Maxwell Lima Reis?’, Arnaud Azevédo Alves®, Vania Rodrigues Vasconcelos®,

Marcos Jacob de Oliveira Almeida4, Francisco Teixeira Andrade®

!Pesquisa financiada pelo FUNDECI/BNB. *Programa de Pés-Graduagdo em
Ciéncia Animal/UFPI. 3Professor(a) do Departamento de Zootecnia/CCA/UFPI.
“Técnico da Embrapa Meio-Norte. *Professor do Departamento de Fisiologia
Humana/CCS/UFPI.*Autor para correspondéncia. E-mail:

maxwellreis@bol.com.br

RESUMO. Esta pesquisa teve como objetivo de substituir o farelo de soja pelo
farelo de mamona destoxificado em dietas para terminagdo de ovinos em
confinamento. Foi realizada no DZO/CCA/UFPI, em Teresina, PIl. Foram
utilizados 20 ovinos machos com padrao da ragca Santa Inés, com idade
aproximada de 5 meses, previamente pesados, desverminados e
suplementados com complexo vitaminico ADE. Foi utilizado o delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro tratamentos (0, 33, 67 e 100% de
adicdo de farelo de mamona) e cinco blocos, e teve duragado de 70 dias. O
farelo de mamona foi submetido a destoxificagdo através de autoclavagem. O
consumo voluntario foi avaliado por pesagens do alimento fornecido e sobras,
ajustando-se o fornecimento diariamente. Determinou-se os teores de MS, e
com base na MS, PB, FDN, FDA, EE e MM. Para determinagdo do ganho de
peso médio diario, os animais foram pesados ao inicio e final do periodo
experimental, em jejum, e depois a conversdo alimentar foi calculada. A
avaliagcao da deposicao de gordura no corpo dos animais foi procedida pela
técnica de bioimpedancia. Para analise econbmica, as variaveis utilizadas

foram receita bruta média, custos com alimentacdo e margem bruta média.
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Procedeu-se a andlise da regressdo, e adotou-se o teste SNK para
comparagao das médias. O consumo de MS néo foi influenciado (P>0,05) pela
adicéo do farelo de mamona a dieta. O consumo de PB, em g/dia, foi maior
(P<0,01) para as dietas controle e com 33% de farelo de mamona. Estimou-se
os valores maximos 0,48 %PV e 11,72 g/lUTM, quando da inclusado de 17,0% e
14,3% de farelo de mamona nas dietas, respectivamente, para consumo de
PB, em %PV e em g/UTM,, e para FDN, estimou-se valores de consumo de
84,54, em g/dia, 0,23, em %PV e 5,67, em g/UTM. O ganho de peso médio
diario dos ovinos néao diferiu (P>0,05) quando da substituicdo. A porcentagem
de gordura diferiu entre os tratamentos (P<0,05), sendo o nivel 33% de adi¢ao
apresentou maior percentual, 26,76%. O aumento na margem bruta nédo
apresentou diferencas significativas (p>0,05). E viavel a substituicdo de 33% do
farelo de soja pelo farelo de mamona em dietas para terminagao de ovinos em
confinamento, quanto ao ganho de peso e conversdo alimentar. Dietas para
ovinos em terminagdo com substituicao total de farelo de soja pelo farelo de
mamona resultam em maior seletividade do concentrado, levando a maior
consumo de volumoso, o que leva a maior periodo para abate. E variavel
percentagem de gordura no corpo do ovino avaliada por bioimpedancia reflete
o efeito dos tratamentos com menor teor de gordura quando da potencial
selecdo no consumo de concentrado. A avaliacdo econdmica das dietas sugere
eu o uso de farelo de mamona em dietas para ovinos confinados em

terminacdo ndo compromete a margem bruta média.

Palavras-chave: Confinamento de ovinos, Ricinus comunis, alimentos
alternativos, dieta total, suplementacgéo protéica, co-produtos da agroindustria,

valor nutritivo

ABSTRACT. Destoxified Bean Meal in Finishing Diets for Lambs
Feedlot. The aim of this research was to replace the meal soybean by
detoxified castor bean meal in finishing diets for lambs feedlot. It was utilized 20
lambs, previously weighted, vermifuged, and with administration of vitamic
complex ADE. It was utilized randomized blocks, with four treatments (0, 33, 67
e 100% of addition of castor bean meal), and five blocks, and the experience

period was of 70 days. Occurred the detoxification by autoclaving. The
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voluntary intake was evaluated by weight of feed provided and leftovers, by
adjusting the daily supply. Determined DM content, and based in DM, CP, NDF,
ADF, EE, MM. To determine the average daily weight gain, the animals were
weighed at beginning and end of the trial period, in fasting, and then the feed
conversion was calculated. The assessment of the deposition of fat in the body
of the animals was of technical procedures on bioimpedence. For economic
analysis, the variables used were average gross revenue, costs for food and
average gross margin. There was analysis of regression, and took up the SNK
test to compare mean. The consumption of DM was not affected (P> 0.05) by
the addition of castor meal to the diet. The consumption of CP, in grams per
day, was higher (P <0.01) for the control and diets with 33% of castor meal. It
was estimated the maximum 0.48% PV and 11.72 g / UTM, where the inclusion
of 17.0% and 14.3% of castor bean meal in diets, respectively, for CP, in% PV
anding / W™, and for NDF, it was estimated values of consumption of 84.54, in
g/day, 0.23, at 5.67% and PV in g / UTM. The average daily weight gain of
sheep did not differ (P> 0.05) when the replacement. The percentage of fat
differed between treatments (P <0.05), while the 33% level of addition showed
higher percentage, 26.76%. The increase in gross margin showed no significant
differences (p> 0.05). Diet for sheep in finishing with total replacement of
soybean meal by meal castor result in greater selectivity of the concentrate,
leading to higher consumption of roughage, which takes the longest period for
slaughter. It is variable percentage of fat in the body of sheep assessed by
bioelectrical impedance reflects the effect of treatment with a lower fat content
when the potencial selection in the consumption of concentrate. The economic
evaluation of the diets | suggest the use of castor bean meal in diets for sheep

confined in termination does not compromise the average gross margin.

Key words: Confinement, Ricinus communis, alternative foods, total diet, protein

supplementation, co-products of agribusiness, nutritive value
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1. Introducédo

A demanda por carne ovina aumentou consideravelmente nos ultimos
anos, o que se deve ao maior consumo deste produto pela populagido dos
grandes centros urbanos. Apesar disso, o consumo deste produto no Brasil
ainda é baixo, aproximadamente 0,9 kg/pessoa/ano (FAO, 2007). Entretanto o
efetivo de rebanho ovino, de aproximadamente 16 milhdes de animais (IBGE,
2008), ainda ¢ insuficiente e nao atende a essa crescente demanda (Candido
et al., 2008).

A intensificacdo dos sistemas de criagdo promove incremento nos
indices produtivos, além de garantir ao consumidor produtos de superior
qualidade. Notter et al. (1991) reportam que para obtencdo de ganhos que
compensem economicamente a criagdo em confinamento, a dieta deve ser de
alta energia e conter adequados niveis de proteina (Manso et al., 1998; Titi et
al., 2000), visando reduzir o tempo de permanéncia dos animais na fase de
terminacdo, elevar as taxas de ganho de peso, a eficiéncia alimentar e,
consequentemente, reduzir os custos de producao.

O consumo de alimentos é fundamental para o organismo, por
determinar o nivel de nutrientes ingeridos e, consequentemente, a resposta
animal (Van Soest, 1994). Segundo Mertens (1992), o consumo € fungéo do
alimento (densidade energética, teor de nutrientes, necessidade de
mastigacao, capacidade de enchimento); do animal (peso vivo, variagcdo do
peso vivo, estado fisiolégico, nivel de produgédo); e das condicdes de
alimentacao (espaco no cocho, disponibilidade de alimento, tempo de acesso
aos alimentos e frequéncia de alimentacéo).

O uso de alternativas alimentares tem sido cada vez mais intensificado,
buscando um menor custo de producdo. Os farelos de oleaginosas, por
possuirem teores de PB satisfatorios, como no caso da mamona, cerca de 40%
segundo Freitas et al. (2004), vem adquirindo espago dentro das oportunidades
de uso em dietas direcionadas a animais confinados em terminagao.

A cultura da mamona apresenta elevada capacidade de tolerancia a
seca e facil adaptacdo a fatores externos. Diante das diferencas climaticas

evidenciadas no estado do Piaui, esta cultura encontra em algumas areas
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condigbes para a produgdo com qualidade por grandes e pequenos produtores,
incluindo a producdo em agricultura familiar, quando pode ser cultivada em
associacao a culturas tradicionais, constituindo uma nova fonte de renda nos
periodos seco e chuvoso do ano (Silva et al., 2004).

As sementes das principais cultivares de mamona recomendadas para
a regiao Nordeste apresentam em média 47% de Oleo e a produgao de
biodiesel a partir do 6leo da mamona pode representar uma boa oportunidade
para geragcao de emprego, renda e desenvolvimento no campo, principalmente
no Semi-Arido nordestino (Lopes et al., 2005), onde constitui a cultura de
sequeiro mais rentavel (Holanda, 2004).

A torta de mamona é um co-produto da extracao do 6leo das sementes
da mamoneira (Ricinus comunis). Trata-se de produto com elevado teor de
proteinas que é produzido na proporgao aproximada de 1,2 tonelada para cada
tonelada de dleo extraida (Azevedo e Lima, 2001), valor que pode variar
influenciado por caracteristicas da semente, sendo que o farelo é obtido a partir
da retirada total do 6leo da torta, com ou sem uso de solventes.

O farelo de mamona é um concentrado rico em nitrogénio com
aproximadamente 40% de PB na MS, conseqientemente com elevado
potencial para utilizacdo como suplemento protéico na formulacdo de dietas
para ruminantes (Freitas et al., 2004).

Em um sistema de producido de carne, a carcaca € o elemento mais
importante do animal, porque nela esta contida a porcdo comestivel. Assim,
suas caracteristicas devem ser comparadas para identificar as diferencas
existentes entre os animais, procurando aqueles que produzam melhores
carcagas (Loose, 1981). Sobre a produgdo de carne ovina, fatores
determinantes atuam em sua quantidade e qualidade. Estes fatores podem ser
extrinsecos ao animal, como é o caso da alimentagdo, ou intrinsecos ao
animal, como no caso do sexo (Osorio et al., 1995).

Para a avaliacao qualitativas de carcacas, a técnica da bioimpedancia é
uma opg¢ao por ser simples e ndo invasiva, e permitir uma avaliagdo da
quantidade de gordura absoluta, tendo aplicacdo principalmente em medicina
humana e adogdo em ciéncia animal (Hegarty et al.,, 1998 e Altman et al.,
1994).
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Diante da necessidade de viabilizar fontes protéicas para a alimentacao
econdbmica de ruminantes, bem como evitar problemas com excedentes de
residuos agroindustriais, este trabalho foi realizado com o objetivo de substituir
o farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado em dietas para

terminacao de ovinos em confinamento.

2. Material e Métodos

Esta pesquisa foi realizada no Departamento de Zootecnia (DZO) do
Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal do Piaui (UFPI),
em Teresina, PI.

Foram utilizados 20 ovinos machos, com padrdo da ragca Santa Inés,
distribuidos em baias individuais contendo bebedouro e cochos para alimentos,
os quais foram previamente pesados, desverminados e receberam complexo
vitaminico ADE.

O experimento foi conduzido segundo o delineamento experimental de
blocos ao acaso, com quatro tratamentos e cinco blocos, segundo o peso dos
animais, e teve duracéo de 70 dias, com um periodo de 14 dias para adaptagcao
dos animais.

O farelo de mamona foi obtido de industria de producdo de odleos
vegetais localizada na cidade de luiu, BA, e foi submetido a destoxificagédo
através de autoclavagem & temperatura de 121°C por 60 minutos (Avila Filho et
al., 2006) para inclusao nos tratamentos em niveis de 0, 33, 67 e 100%, em
substituicdo ao farelo de soja na dieta total.

As dietas foram estabelecidas segundo as exigéncias nutricionais de
ovinos em terminagao com 29,8+3,9 kg de PV e GMD estimado em 200g, com
consumo de MS equivalente a 3,5% do PV, 145 g de PB/dia e 0,69 kg de
NDT/dia na dieta total (NRC, 2007).

Foram formuladas racbes totais, compostas pelo volumoso feno de
capim-braquiaria (Brachiaria brizantha), colhido aos 42 dias de crescimento;
ingredientes concentrados, segundo os tratamentos; e suplemento vitaminico-
mineral, cujas propor¢cdes e composicdo bromatologica estdo apresentadas nas
Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 — Composigdo bromatolégica das dietas experimentais e da mamona

detoxificada
Niveis de farelo de mamona (%) Farelo de

Constituint Mamona

onstitintes 0 33 67 100 destoxificado
Matéria seca 84,80 85,41 85,68 86,33 91,25

Com base na MS
Proteina bruta 14,25 14,79 13,69 13,15 30,93
Extrato etéreo 3,02 3,92 4,06 4,92 10,29
Fibra em detergente  »7 36 9476 2043 3629 38,26
neutro
gg&i em detergente ;5 33 171 1032 13,93 33,46
Matéria Mineral 10,80 13,65 11,60 13,29 15,64
NDT* 68,81 67,94 66,85 65,74

*Calculado pela férmula de Cappelle et al. (2001).

Tabela 2 — Composicado centesimal de ingredientes, com base na matéria
seca, e valores comerciais das dietas experimentais

ltens Niveis de farelo de mamona Valor
0 33 66 100 (R$/kg)

Feno 39,5 38,5 38,2 38,0 0,50
Farelo de Soja 11,8 8,9 4,7 - 1,10
Milho gréao 43,4 42,5 42,1 421 0,65
Farelo de mamona - 4,8 9,5 14,3 0,30
Sal mineral* 5,0 5,0 5,0 5,0 1,00
Uréia 0,3 0,3 0,5 0,6 1,30
Total 100 100 100 100

Total (R$) 66,33 63,49 60,13 56,43

* Calcio, fésforo, cobalto, enxofre, ferro, manganés, zinco, cloro, sodio.

O consumo voluntario foi avaliado por pesagens do alimento fornecido e
sobras, ajustando-se o fornecimento diariamente. Foram coletadas amostras
diarias dos ingredientes, quando do preparo das dietas, e das racdes
fornecidas e sobras, as quais foram armazenadas em freezer a temperatura de
-5°C a -10°C. Determinou-se os teores de MS, e com base na MS, PB, FDN,

FDA, EE e MM, segundo metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002).
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Para determinagcdo do ganho de peso médio diario, os animais foram
pesados ao inicio e final do periodo experimental, apds jejum prévio de 15
horas, e a conversdo alimentar foi calculada a partir da relacdo entre o
consumo total de MS da dieta e o ganho de peso total dos animais durante o
periodo experimental.

A avaliagcado da deposigao de gordura no corpo dos animais foi procedida
pela técnica de bioimpedancia, segundo Berg & Marcello (1994). Utilizou-se um
pletismégrafo (RJL Systems, Detroit, MI) para medida de impedéancia, com
quatro terminais (eletrodos), fixados a pele dos ovinos em area tricotomizada,
com um corrente alternada de 800 pA a uma frequéncia de 50kHz. Adaptou-se
quatro eletrodos (2 pretos e 2 vermelhos) em linha, a uma distancia lateral de 1
cm da coluna vertebral. Os eletrodos pretos foram fixados a 10 cm
caudalmente a ultima vértebra cervical e a 5 cm cranialmente a primeira
vértebra sacral. Os eletrodos vermelhos foram fixados na mesma linha dos

pretos, porém cada um a 10 cm internamente a estes (Figura 1).

10cm -f
¥ <w4— eletrodo preto »*
10cm $ $10em
XK afm— cletrodo vermelho *-
* P eletrodo vermelho %
10cm § 10cm
\ 3 <«A— eletrodo preto *
5em_}

Figura 1 — Localizagao dos pontos de insergéo dos
eletrodos no corpo dos ovinos para
medigdo da bioimpedancia (Adaptada
de Berg e Marcello, 1994).
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As medidas de impedancia mensuradas sdo de resisténcia (Rs, Q) e
reentrancia (Xc, Q). Com essas medidas, associadas ao peso vivo do animal e
distancia entre os eletrodos vermelhos (comprimento L), pode-se calcula o
valor aproximado do teor de gordura em Kg. Assumiu-se geometria constante
para todos os ovinos. utiliza-se formulas para estimar a porcentagem de
gordura do animal. A férmula para estimar a porcentagem de massa gorda no
experimento foi: FFM =585 LWt - 0,280 RS + 0,578 XC + 16,350, R?=0,77,
onde FFM representa a massa livre de gordura, LWt é o peso vivo do ovino, Rs
€ a resisténcia, e Xc € a reentrancia.

Para analise econémica adotou-se as variaveis recomendadas por Lana
et al. (1999), assim descritas: Receita Bruta Média (RBM=POxPckgPV),
multiplicando-se o peso do ovino (PO) pelo pregco do kg de PV (PgkgPV);
Custos com Alimentagdo (CuA=RCxPg¢R), multiplicando-se o total de racéo
consumida (RC) pelo seu respectivo pregco (P¢R); Margem Bruta Média
(MBM=RBM-CuA), obtida pela diferenga entre a receita bruta e os custos com
alimentacéo.

Procedeu-se a analise da regressao (Sampaio, 2002), segundo o PROC
GLM do logiciario estatistico SAS (2000), e adotou-se o teste SNK para

comparacao das medias.

3. Resultados e discussao

Os resultados para consumo de matéria seca e de nutrientes,
desempenho e percentual de gordura na carcaga de ovinos em fungédo da
inclusdo de farelo de mamona destoxificado em substituicdo ao farelo de soja

na dieta estao apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Consumo de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro
(FDN), desempenho, peso vivo inicial (PVI), ganho de peso vivo médio diario
(GMD), converséao alimentar (CA), peso vivo final (PVF) e percentual de gordura na
carcaga (%G) de ovinos em confinamento alimentados com dietas contendo farelo
de mamona em substituigdo ao farelo de soja

ITEM Niveis de Farelo de Mamona (%)
0 33 67 100 Média s Equagdées CV(%)
de
regressao
Consumo de MS -
g/dia 1,302 1,298 1,178  1,20° 1,25+0,08 6,71
%PV 3562 3,677 3492 340° 3,53+0,26 - 7,33
g/UTM 87,442 89,522 84,24a 82,932 86,0415,85 - 6,80
Consumo de PB
g/dia 169,962 175,142 137,93° 123,01° - - 6,41
%PV 0,472 0,49 041° 0,34° - ! 8,25
g/UT™M 11,462 12,062  9,85° 847° - 2 7,51
Consumo de FDN
g/dia 81,00° 62,89° 56,28° 132,322 - - 31,14
%PV 0,22° 0,17° 0,16° 0,37° - 3 32,45
g/UT™M 4
544>  432° 397°  9,05° - 32,57
Desempenho
PVI (Kg) 30,60 30,00 29,40 30,80
GMD (kg/dia) 0,222 0,20° 0,14° 0,16% . - 19,40
CA (kg/kg) 598> 6,68% 885 7,72% - - 20,10
PVF(kg) 42,922 41,04* 37,60° 39,00%
%G 24,313 26,76 23,19%® 2145°
*Médias na mesma linha, seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste SNK
gP<o,o5);

Y =-0,00002**x? + 0,00068**x + 0,47416; R?=0,69;
2¢=-0,0004**x? + 0,0113**x + 11.641; R?>=0,71:
3Y=0,00006**x? + 0,000436**x + 0,23126: R?=0,50;
4Y=0,0014*x? + 0,1084*x + 0,47416; R?=0,50.

O consumo de MS nao foi influenciado (P>0,05) pela adicdo do farelo de
mamona a dieta em substituicdo ao farelo de soja, com valores médios de
1,25+0,08 kg/dia, 3,53+0,26 %PV e 86,04+5,85 g/UTM. Estes resultados estao

de acordo com Oliveira et al. (2006), quando da substituicao de 100% do farelo
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de soja pelo farelo e torta de mamona nao tratados para ovinos, porém quando
do uso tratamento com hidréxido de so6dio houve aumento no consumo de MS.
Candido et al. (2008) nao obtiveram diferengas entre os niveis de adigdo de
farelo de mamona destoxificado em substituicdo ao farelo de soja em dietas
para ovinos em relacdo ao consumo de MS.

Houve efeito (P<0,01) das dietas experimentais sobre o consumo de PB
e FDN e sobre o ganho de peso e conversdo alimentar pelos ovinos. O
consumo de PB, em g/dia, foi maior (P<0,01) para as dietas controle e com
33% de farelo de mamona em substituicdo ao farelo de soja, e superiores a
dieta contendo 67% de farelo de mamona. A dieta contendo 67% de farelo de
mamona foi superior a dieta contendo 100% de farelo de mamona em
substituicdo ao farelo de soja. Comportamento inverso foi verificado para
consumo de FDN.

Com relacdo a PB, Oliveira et al. (2006), obtiveram aumento no
consumo de PB, quando da inclusao de 100% de farelo e torta de mamona,
tratados com hidréxido de calcio, em dietas para ovinos, em substituicdo ao
farelo de soja, devido a um maior aproveitamento da dieta pelos animais
porque o hidroxido de calcio proporciona uma hidrolise alcalina do farelo.
(Candido et al., 2008).

A partir das equacgdes de regressao quadraticas obtidas para consumo
de PB, em %PV e em g/UTM, estimou-se os valores maximos 0,48 %PV e
11,72 g/UTM, quando da inclus&do de 17,0% e 14,3% de farelo de mamona nas
dietas, respectivamente (Figura 2).

Houve efeito quadratico da inclusdo de farelo de mamona sobre o
consumo de FDN, em %PV (P<0,01) e em g/UTM (P<0,05), com valores
minimos quando da inclusédo 36,33% e 38,71%, com estimativas de consumo
0,23% e 5,67 g/lUTM, respectivamente (Figura 2).



34

0,60 i=-0,00002x? + 0,00068x + 0,47416 14,00

R*=0,69
4 :

§¥=-0,0004x? + 0,0113x + 11,641
¢ R#=0,71

o
w
(]

o
B
(ew]

4CPB
HCFDN

Consumo (2%PV)
o
3

Consumo (g/UTM)

+CPB

020 BCFDN
\ 4,00 .
010 y = 0,000057x2 - 20,:004360>< +0,231265 0 | Y= 0.0014x2- 01084x + 5,6783
| e } I R=050
0,00 - ‘ ‘ 0,00 ; ‘ ‘
0 33 67 100 0 33 67 100
Niveis de Farelo de Mamona Niveis de Farelo de Mamona

Figura 2 — Consumo de PB (CPB) e FDN (CFDN) por ovinos alimentados com dietas

contendo farelo de mamona destoxificado.

Segundo o NRC (2001), o teor de FDN nas dietas, deve estar entre 25 e
36%, o que estd de acordo com as dietas utilizadas neste trabalho, as quais
apresentaram teor de FDN de 27,86, 24,76, 29,43 e 36,20%. O aumento no
consumo de FDN, a niveis mais altos de adicao de farelo de mamona, pode ser
atribuido a seletividade pelos animais, que provavelmente, deixaram de
consumir mais concentrado e aumentaram o consumo do volumoso.

Houve diferencas (P<0,01) entre os tratamentos em relagdo ao ganho de
peso médio diario (GMD) apresentando comportamento quadratico, tendo
como valor minimo de 83% de adicao de farelo de mamona.

O ganho de peso médio diario dos ovinos nao diferiu (P>0,05) quando
da substituicdo de 33% do farelo de soja pelo farelo de mamona, e foi superior
a dieta com substituicdo de 67% do farelo de soja.

Em se tratando de resultados de peso médio diario e peso final, Candido
et al. (2008), usando o farelo de mamona em substituicao ao farelo de soja em
dietas para ovinos da raca morada nova, ndo obtiveram  diferengas
significativas, respostas diferentes das obtidas neste experimento (TABELA 3),
que podem ser atribuidas ao tipo de ingredientes usados, pois Candido et al.
(2008) utilizaram feno de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum)
cortado a 70 dias de idade, e o deste experimento, utilizou-se Brachiaria
brizantha cortado aos 42 dias de idade, e, mesmo, quando adicionado 100% de

farelo de mamona, onde houve um maior consumo de FDN, provavelmente
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devido a seletividade do animal, o ganho de peso continuou a subir, pois
houve um consumo compensatorio de volumoso com relagdo ao consumo de
concentrado.

Verificou-se pior conversao alimentar (P<0,05) para dietas contendo
67% de farelo de mamona em substituicdo ao farelo de soja em relagcéo as
dietas controle e 100%. Quanto a conversao alimentar, a dieta contendo 33%
de farelo de mamona nao diferiu (P>0,05) das demais, sendo que Candido et
al. (2008), quando adicionaram farelo de mamona a dietas para ovinos em
confinamento, demonstraram que o nivel 33%, apresentou melhor conversao
alimentar, diferindo deste experimento cujo o valor de melhor CA foi da dieta
controle.

E possivel que o farelo de mamona destoxificado substitua
satisfatoriamente o farelo de soja até certo nivel, neste experimento obteve-se
maxima de 33%. Segundo Candido et al. (2008), a partir do nivel maximo de
substituicdo, seria necessario ndo s6 um percentual total de proteina bruta na
racdo, mas também um equilibrio entre proteina degradavel no rumen e n&o
degradavel no rimen e entre aminoacidos, a partir do qual pode ter havido
efeito adverso quando da substituicdo do farelo de soja em maiores niveis.

A porcentagem de gordura diferiu entre os tratamentos (P<0,05), sendo

que, o nivel 33% de adicdo apresentou maior percentual, 26,76%,
correspondente a um peso vivo final de 41,04 kg, que nao apresentou diferenca
com relagdo aos outros niveis, e também uma CA que nao diferiu dos demais
niveis de adicio.
Com relagéo a porcentagem de gordura obtido, Pires et al. (1999), avaliando as
caracteristicas quantitativas e composicao tecidual da carcaca de cordeiros
oriundos do cruzamento de carneiros da raga Texel e ovelhas da raga Ideal,
terminados em confinamento, com cem dias de idade, obtiveram resultados
proximos (27,91%G) aos observados nesse experimento (21,45 — 26,76%G),
segundo o autor, pode ter ocorrido porque na fase de terminagéo (100 dias) a
influéncia hormonal (testosterona) é baixa, e também porque os animais se
encontram um momento cujo depdsito de gordura ocorre em ritmo acelerado.

A adigdo de farelo de mamona nas dietas nao influenciou (P>0,05) a
margem bruta média, embora tenha se verificado redugdo dos custos com

alimentacgéo (P<0,05) a partir da inclusdo de 66% de farelo de mamona, o que
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decorre do menor ganho médio diario (P<0,01) nestes tratamentos (TABELA
4). No entanto, deve-se atentar para o menor tempo de confinamento nas
dietas com até 33% de farelo de mamona, do que decorre menores custos com

outros itens diferentes da alimentacao.

TABELA 4 — Receita bruta média (RBM), ganho de peso vivo médio diario (GMD),
custo com alimentacdo (CuA) e margem bruta média (MBM) no
confinamento de ovinos em terminagcdo alimentados com farelo de
mamona em substituicao ao farelo de soja

Médiazs
Itens Niveis de Farelo de Mamona (%) CV(%)
0 33 66 100
RBM (R$) 106,82° 104,23  104,02°  102,69° 104,44+9,51 9,11
GMD (kg/dia)  0,22? 0,20° 0,14° 0,16%° - 19,40
CuA (R$) 58,182 55,232 47,86° 45,59° - 6,55
MBM (R$) 48,64° 48,99° 56,15° 57,09° 5272+8,87 16,83

4. Conclusodes

E viavel a substituicido de 33% do farelo de soja pelo farelo de mamona
em dietas para terminagcao de ovinos em confinamento, quanto ao ganho de
peso e conversao alimentar.

Dietas para ovinos em terminacao com substituicdo total de farelo de
soja pelo farelo de mamona resultam em maior seletividade do concentrado,
levando a maior consumo de volumoso, 0 que leva a maior periodo para abate.

E variavel percentagem de gordura no corpo do ovino avaliada por
bioimpedancia reflete o efeito dos tratamentos com menor teor de gordura

quando da peotencial sele¢gao no consumo de concentrado.

A avaliagdo econémica das dietas sugere eu o uso de farelo de mamona
em dietas para ovinos confinados em terminagdo ndo compromete a margem

bruta média.
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4. CONCLUSOES GERAIS

E viavel a substituicdo de 33% do farelo de soja pelo farelo de mamona
em dietas para terminagcao de ovinos em confinamento, quanto ao ganho de
peso e conversao alimentar.

Dietas para ovinos em terminacao com substituicdo total de farelo de
soja pelo farelo de mamona resultam em maior seletividade do concentrado,
levando a maior consumo de volumoso, o que leva a maior periodo para abate.

E variavel percentagem de gordura no corpo do ovino avaliada por
bioimpedancia reflete o efeito dos tratamentos com menor teor de gordura
quando da peotencial sele¢gao no consumo de concentrado.

A avaliagdo econémica das dietas sugere eu o uso de farelo de mamona
em dietas para ovinos confinados em terminagdo ndo compromete a margem

bruta média.
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