PSEUDOFRUTO DO CAJUEIRO (Anacardium occidentale L.) PARA SUINOS EM
CRESCIMENTO E TERMINACAO

LEONARDO ATTA FARIAS

Médico Veterinario

Dissertacdo apresentada ao Centro de Ciéncias
Agrarias, da Universidade Federal do Piaui, para
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncia Animal,
Area de Concentracio: Nutricdo e Produgdo Animal

de Interesse Econdmico.

Teresina
Estado do Piaui - Brasil
Maio — 2006 —



PSEUDOFRUTO DO CAJUEIRO (Anacardium occidentale L.) PARA SUINOS EM
CRESCIMENTO E TERMINACAO

LEONARDO ATTA FARIAS

M¢édico Veterinario

Orientador: Prof. Dr. Jodo Batista Lopes

Co-Orientador: Prof. Dr. Agustinho Valente de Figueirédo

Dissertacdo apresentada ao Centro de Ciéncias
Agrérias, da Universidade Federal do Piaui, para
obten¢cdo do titulo de Mestre em Ciéncia Animal,
Area de Concentracdo: Nutricio e Producio Animal

de Interesse Econdmico.

Teresina
Estado do Piaui - Brasil
Maio — 2006 —



F224 p

Farias, Leonardo Atta

Pseudofruto do cajueiro (Anacardium occidentale L.) para suinos em
crescimento e terminacdo / Leonardo Atta Farias. Teresina, 2006.

78f. il.

Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal) — Universidade
Federal do Piaui.
Orientador: Prof. Dr. Jodo Batista Lopes.

1. Alimentos alternativos 2. Desempenho 3. Digestibilidade 4.
Metabolismo. 5. Suinos. LTitulo.

CDD - 636.4085
636.085




PSEUDOFRUTO DO CAJUEIRO (Anacardium occidenta!e L.) PARA SUINOS EM
CRESCIMENTO E TERMINACAO

Leonardo Atta Farias

Dissertacdo aprovada em 26/05/2006

Banca examinadora:

Dr. Joao Batista Lopes

Professor Universidade Federal do Piaui

Dr. Romio da Cunha Nunes

Professor da Universidade Federal do Goias

Dr. Hoston Tomaz Santos do Nascimento

Pesquisador da EMBRAPA Meio Norte



111

N

A Deus, por ter me concedido a vida. Aos
meus pais, Reis e Conceicdo, por me darem
amor, carinho, amizade, compreensao e licao de
vida. Aos meus irmaos Marcello, Carolinne e

Roberta, por me darem fraternidade, dedico.



iv

Agradecimentos

A Deus, Todo poderoso, por indicar a diregdo que devo seguir;

Aos meus pais e irmdos, pelo amor e incentivos oferecidos;

A Universidade Federal do Piaui - UFPI e ao Centro de Ciéncias Agrdrias - CCA, por concederem e
viabilizarem a realizagio deste trabalho.

A Pés-Graduagio em Ciéncia Animal do CCA / UFPI, pela transparéncia com o qual conduz o Curso de
Mestrado e pelo apoio dado durante todo o curso.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq / Ministério da Ciéncia e
Tecnologia do Brasil, pelo financiamento do experimento.

A Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior — CAPES / Ministério da Educagio
do Brasil, pelo apoio financeiro;

Ao Professor Jodo Batista Lopes pela orientacdo, dedicagdo, confianga, amizade e incentivo. Sempre de
forma simples e fraternal para comigo, prestou, desde a Graduag¢io, grandiosos ensinamentos fundamentais
para a minkha formagdo profissional e pessoal.

Ao Professor Agustinho Valente de Figueiredo pela amizade apoio e wvaliosa colaboragio no
desenvolvimento do experimento;

Ao Professor Manoel Henrique Klein Jinior pelo apoio, amizade e wvaliosa colaboragdo no
desenvolvimento do experimento;

Ao Professor Arnaud Azevédo Alves, pela amizade, colaboracdo nas andlises [aboratoriais e incentivos;

Ao Professor Romdo da Cunha Nunes e ao Dr. Hoston Tomaz Santos do Nascimento, por terem se
disponibilizado em participar da Banca Examinadora da Dissertagdo e pela contribuicdo que prestaram d
mesma;

Ao amigo Jodo Eduardo Pinto Pires, pela amizade fraterna, confianga e incentivo, desde a Graduagdo;



Aos amigos Daniel Albuquerque, Anténio Araijo Neto, Lucilene Santos, Francisco Nonato Jinior, José
Alves Rodrigues, Lidiana Ramos, Carla Macena, Caroline Marques, pela amizade oferecida e preciosa
colaboragio no experimento;

Ao Departamento de Zootecnia do CCA / UFPI, por ceder as estrutura Galpdo de Digestibilidade, Setor
de Suinocultura e Laboratério de Nutricdo Animal para a realizacdo do experimento;

A EMBRAPA Meio Norte, por ceder a estrutura para a realizagio de andlises laboratoriais;

Ao Nicleo de Estudos, Pesquisa e Processamento de Alimentos - NUEPA CCA / UFPI, pela estrutura
cedida para o preparo das ragdes;

A todos os servidores do CCA que contribuiram com minha formagdo, em especial aos funciondrios Luis
Gomes da Silva, Lindomar de Moraes Uchoa, Seu Manoel e Seu “Zé da Burra”, pela amizade e colaboragio
nas mais distintas etapas do curso de Mestrado em Ciéncia Animal, bem como aos funciondrios Justino e Dona
Fdtima, por ser sempre prestativo para comigo;

A todos os estudantes do Mestrado em Ciéncia Animal, principalmente a turma de 2004, pela valiosa
amizade, convivéncia e ensinamentos.

A todos que contribuiram para a minha formagdo profissional e pds-formagdo ao nivel de Mestrado;

Muito obrigado!



SUMARIO

Lista de Tabelas
Lista de Figuras
Lista de abreviaturas e simbolos
Resumo
Abstract
1. Introdugido
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Aspectos gerais sobre a suinocultura
2.1.1. Importancia das fontes alternativas de alimentos para suinocultura
2.1.2. Aspectos metabdlicos de nutrientes em suinos
2.1.3. Influéncia da temperatura ambiente sobre o desempenho de suinos
2.1.4. Principais aspectos de avaliacdo de carcaca de suinos
2.2. Consideragdes gerais sobre o cajueiro

2.2.1. Origem e distribui¢ao geografica do cajueiro

2.2.2. Aspectos botanicos e produtos do cajueiro

2.2.3. Importancia sécio-econdmica do cajueiro

2.2.4. Processamento do farelo do pseudofruto do cajueiro

2.2.5. Composi¢ao bromatolédgica do pseudofruto do cajueiro

2.2.6. Perspectiva e uso dos subprodutos do cajueiro na alimentagao animal
3. CAPITULO 1

Resumo e Palavras-chave

Abstract e Key words

Introducdo

Material e Métodos

Resultados e Discussao

Conclusoes

Referéncias Bibliograficas
4. CAPITULO 2

Resumo e Palavras-chave

Abstract e Key words

Introducgao

Material e Métodos

Resultados e Discussao

Conclusoes

Referéncias Bibliograficas
5. CONSIDERACOES FINAIS GERAIS
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS GERAIS

vi



LISTA DE TABELAS

CAPITULO 1

Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5 -

Tabela 6 -

Tabela 7 -

Composicdo centesimal e bromatoldgica calculada das dietas e do
pseudofruto do cajueiro para o ensaio de digestibilidade dos nutrientes
Composicdo centesimal e bromatoldgica calculada das ragdes
experimentais, para o ensaio de desempenho, de acordo com os niveis
de inclusdo do pseudofruto do cajueiro

Coeficientes de digestibilidade e metabolizabilidade dos nutrientes do
pseudofruto do cajueiro para suinos em crescimento

Valores do balanco de nitrogénio e das energias bruta, digestivel e
metabolizavel das dietas e do pseudofruto do cajueiro (FPC) para
suinos em crescimento

Desempenho de suinos em crescimento alimentados com dietas
contendo diferentes niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do
cajueiro (FPC)

Temperatura retal (TR) e freqiiéncia respiratoria (FR) de suinos em
crescimento, alimentados com dietas contendo diferentes niveis de
inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro (FPC)

Viabilidade econdmica de ragdes com diferentes niveis de inclusdo do

farelo do pseudofruto do cajueiro para suinos na fase de crescimento
(FPC)

CAPITULO 2

Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5 -

Tabela 6 -

Tabela 7 -

Composi¢do centesimal das racdes referéncia e teste € do pseudofruto
cajueiro

Composi¢ao centesimal das ragdes de acordo com os niveis de inclusdo
do pseudofruto do cajueiro

Coeficientes de digestibilidade e metabolizabilidade dos nutrientes do
farelo pseudofruto do cajueiro para suinos em terminacao

Valores do balanco de nitrogénio e da energia bruta, digestivel e
metaolizdvel das dietas experimentais e do farelo pseudofruto do
cajueiro (FPC) para suinos em terminacao

Desempenho de suinos em terminacdo alimentados com dietas
contendo diferentes niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do
cajueiro (FPC)

Médias estimativas de carcaga e principais cortes de suinos em
terminacao alimentados com diferentes niveis de inclusdo do farelo do
pseudofruto do cajueiro (FPC)

Viabilidade econdmica de ragdes com diferentes niveis de inclusdo do

farelo do pseudofruto do cajueiro para suinos na fase de crescimento
(FPC)

Vil

Pagina
23

26
27

29

30

31

32

44
46
47

50

51

53

54



viil

LISTA DE FIGURAS

CAPITULO 1 Pigina
Figura 1 - Valores do Consumo de Racdo (kg/dia) de suinos em crescimento em 3()
funcdo dos niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro

CAPITULO 2

Figura 1 - Consumo de racdo de suinos em terminacao em funcdo dos niveis de 5]
inclusdo do farelo pseudofruto do cajueiro.
Figura 2 - Conversao Alimentar de suinos em terminagcdo em funcio dos niveis de 52

inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro



LISTA DE ABREVIATURAS E SIMBOLOS

< - Menor que

% - Percentagem

°C - Graus Celsus

ABCS - Associagdo Brasileira dos Criadores de Suinos
Ca - Cilcio

CCA - Centro de Ciéncias Agréarias

cm - Centimetro

cm? - Centimetro quadrado

CMA - Custo médio da alimentacao

Co - Cobalto

CTA - Custo total da alimentacao

Cu - Cobre

CV - Coeficiente de Variacao

DZO - Departamento de Zootecnia

EE - Extrato etério

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Fe - Ferro

FB - Fibra Bruta

FPC - Farelo do pseudofruto do cajueiro

FR - Freqiiéncia Respiratdria

GP - Ganho de peso

I - Todo

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
kcal - Quilocalorias

kg - Quilograma

MBCC - Método Brasileiro de Classificacao de Carcagas
mcg - Micrograma

mg - Miligrama

Mn - Manganés

MS - Matéria Seca

NRC - National Research Council

ix



P — Fésforo

P< - Probabilidade

PB - Proteina Bruta

R? - Coeficiente de determinagdo da equacao de regressao
R$ - Reais

SAS - Statistical Analysis System

Se - Selénio

TR - Temperatura Retal

Vit - Vitamina

UFPI - Universidade Federal do Piaui

Zn - Zinco



X1

PSEUDOFRUTO DO CAJUEIRO (Anacardium occidentale L..) PARA SUINOS EM
CRESCIMENTO E TERMINACAO

RESUMO - A pesquisa destinou-se avaliar a digestibilidade, metabolizabilidade de nutrientes e
o balanco de nitrogénio do pseudofruto do cajueiro para suinos em crescimento e terminacao,
bem como o desempenho e caracteristicas de carcaca desses animais alimentados com diferentes
niveis de inclusdo desse subproduto nas dietas. Foram avaliados ainda os aspectos fisiolgicos
dos animais em crescimento e a viabilidade econdmica das dietas testadas. No ensaio de
metabolismo, quatro leitdes foram alimentados com uma ragdo referéncia e outros quatro, com
uma dieta teste, que apresentou 30% de substituicio da racdo referéncia pelo farelo do
pseudofruto do cajueiro. No ensaio de desempenho utilizaram-se quarenta animais, distribuidos
em blocos ao acaso, com cinco tratamentos, quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram de
racdes com os niveis de 0%, 5%, 10%, 15% e 20% de inclusdo do pseudofruto do cajueiro. Os
valores dos coeficientes de digestibilidade e de metabolizabilidade da proteina e da energia do
pseudofruto do cajueiro para a fase de crescimento, sdo de 12,30% e 11,38%; 23,43% e 21,91%,
respectivamente, e a energia digestivel e metabolizdvel de 1.123 kcal/kg e 1.051 kcal/kg. Para a
fase de terminacdo, os coeficientes, sdo, na mesma ordem, de 15,01 e 12,30 %; 26,97 e 23,77 %,
respectivamente, € a energia digestivel e metabolizdvel de 1.293 kcal/kg e 1.140 kcal/kg.O
pseudofruto do cajueiro pode ser incluido nas dietas de crescimento até o nivel de 20% da racao.
Na fase de terminagdo este subproduto interfere de forma negativa na conversdo alimentar dos
animais, entretanto o ganho de peso, o rendimento de carcaca e os principais cortes de suinos em
terminacao nao sdo influenciados pelos niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro
nas dietas. A inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de suinos em crescimento
melhora o rendimento financeiro da producdo. A inclusao do farelo do pseudofruto do cajueiro
em dietas de suinos em terminagdo fica condicionada ao custo deste subproduto em relacdo ao

custo dos ingredientes tradicionais da ra¢@o, por ocasido da formulacdo da ragdo.
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CASHEW PULP MEALS (Anacardium occidentale L.) FOR GROWING AND FINISHING
PIG
ABSTRACT - This research was developed to evaluate the digestibility and metabolizability of
nutrient and nitrogen balance of the cashew pulp meals for growing and finishing pigs, as well as
to evaluate the performance and carcass characteristic of these animals fed with different levels
of inclusion of this by-product in the diets. The physiological aspects of the animals in growing
phase and the economic viability of the diets they were evaluated. In the metabolism assay, four
pigs were fed with a standard ration and others four received a test ration, with 30% of
substitution of the standard ration for the cashew pulp meals. In the performance assay, forty
animals were distributed in a randomized block design, with five treatments and four
replications. The treatments consisted of the experimental rations with the levels of 0%, 5%,
10%, 15% and 20% of inclusion of the cashew pulp meals. The values of the digestibility and
metabolizability coefficients of the protein an energy of the cashew pulp meals they are of
12.30% and 11.38%; 23.43% and 21.91%, respectively. The digestible and metabolizability
energy of cashew pulp meals is of 1,123 e 1,051 kcal/kg. For the finishing phase, the coefficients
of the protein an energy of the cashew pulp meals they are of 15.01% and 12.30%; 26.97% and
23.77%, respectively. The digestible and metabolizability energy of cashew pulp meals is of
1,293 e 1,140 kcal/kg. The cashew pulp meals can be included in growing diets until the level of
20% of the ration. For finishing pig, the cashew pulp meals interfere negatively in feed: gain
ratio of animals, however the weight gain and the carcass yield and main cuts yield of finishing
pigs they are not influenced by levels of inclusion of the cashew pulp meals in diets. The
inclusion of the by-product in diets of growing pig increases the financial yield of the
production. The cashew pulp meals in diets of finishing pig is conditioned at the cost of this by-
product in relation at the cost of the traditional ingredients of the ration, for occasion of the use

in the diets.



1. INTRODUCAO

A suinocultura brasileira vem ocupando posi¢ao de destaque no cendrio mundial,
situando-se o Brasil entre os paises mais desenvolvidos no setor. No entanto, os criadores de
suinos passam dificuldades, durante grande parte do ano, dada a oscilagdo na oferta de graos,
alimentos bdsicos e tradicionais na dieta desses animais, havendo por conseqiiéncia significativa
interferéncia nos custos de produc¢do e na lucratividade dessa atividade.

Esse processo se torna mais representativo para o pequeno e o médio produtor rural,
dadas as limitadas condi¢des de influenciar no mercado de insumos, principalmente o de
alimentos, que, segundo Lima (1983), pode representar cerca de 70% dos custos varidveis da
atividade. Acrescente-se, ainda, a importancia social da suinocultura, visto que o maior
contingente do rebanho suinicola nacional encontra-se sob exploracdo dos pequenos e médios
produtores.

Neste contexto, o milho e o farelo de soja, constituintes bdsicos da racdo de suinos,
normalmente sdo produzidos em quantidades que ndo atendem a demanda interna. Esse
problema é mais sentido na regido Nordeste, onde a avicultura e a suinocultura tém crescido
bastante, nos dltimos tempos, firmando-se como importantes atividades econdmicas, embora, por
outro lado, a producdo de graos ndo tenha acompanhado esse crescimento.

Assim, estudos voltados para o conhecimento de alimentos considerados alternativos,
produtos ou subprodutos, que possam substituir parcialmente o milho e o farelo de soja, nas
dietas de suinos, tornam-se imprescindiveis, sobretudo quando se encontram disponiveis em
determinados periodos ou mesmo durante todo o ano.

A esse respeito, o pseudofruto do cajueiro (Anacardium occidentale L.), um
subproduto da industria do suco do caju, € bem representativo na regido Nordeste e em especial
no Estado do Piaui. Trata-se de um ingrediente que, normalmente, € desperdi¢ado, e que pode ser
utilizado na alimenta¢do animal, principalmente, na de suinos em crescimento € terminacao.
Entretanto, tornam-se necessarios estudos que avaliem a sua viabilidade em termo de
desempenho técnico e econdomico.

Segundo Dantas Filho (2004), a safra de caju na Regido Nordeste ocorre na estagdao
seca do ano, no periodo de julho a janeiro, com algumas varia¢des, dependendo do Estado. E
nesse periodo que ocorre a entressafra do milho e da soja, tendo por conseqii€éncia o aumento do

preco desses graos e por fim o aumento dos custos de producao do suinocultor. Nesse contexto, o



pseudofruto do cajueiro apresenta-se como importante alternativa alimentar, uma vez
devidamente avaliado pelo meio técnico e cientifico, com possibilidades de proporcionar
reducgdo nos custos de produgdo da atividade suinicola.

Esta pesquisa teve por objetivo avaliar o desempenho e a digestibilidade aparente da
matéria seca, da proteina bruta, da energia bruta, da fibra bruta, disponibilidade de célcio e
fosforo e o balango de nitrogénio do farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de suinos em
crescimento e terminacdo. Foram avaliadas, ainda, as caracteristicas de carcaga, temperatura retal
e freqiiéncia respiratdria, bem como avaliacdo econdmica das dietas testadas.

Estruturalmente, esta dissertacdo foi dividida em uma introdu¢do geral, uma revisdao de
literatura geral e dois capitulos, sendo o primeiro capitulo ‘“Pseudofruto do Cajueiro
(Anacardium occidentale L.) para suinos em crescimento — metabolismo de nutrientes e
desempenho” — redigido segundo as normas, para publicacdo, da Revista Ciéncia Animal
Brasileira, e o segundo capitulo “Pseudofruto do cajueiro (Anacardium occidentale L.) para
suinos em terminacdo — metabolismo de nutrientes, desempenho e caracteristica de carcaga”,
redigido segundo as normas para publicacdo da Revista Brasileira de Zootecnia. Também

constam do trabalho os itens, consideracdes finais e referéncias bibliograficas gerais.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos gerais sobre a suinocultura

A suinocultura brasileira tem desempenhado importante papel no mercado mundial,
principalmente em razdo dos problemas sanitarios ocorridos em outros paises grandes produtores
e exportadores de carne. Entretanto essa cultura exige, cada vez mais, o uso adequado das
tecnologias de produgdo disponiveis. Com o objetivo de sempre atender a demanda comercial, a
produtividade dos sistemas de criacdo tem aumentado, sobretudo com o advento de novas
tecnologias e com os conhecimentos aprofundados sobre nutri¢do, fisiologia e sanidade dos
suinos, conhecimentos pertinentes que maximizam o desempenho dos animais ao menor custo de
producdo possivel (ZARDO & LIMA, 1999; MANNO et al., 2005).

De acordo com o IBGE (2004a), o rebanho suinicola efetivo do Brasil, no ano de 2004,
ultrapassou o valor de 33 milhdes de cabeca, com a regido Sul sendo a maior produtora, com
14.460.000 cabegas, e o Estado de Santa Catarina apresentando-se com o maior efetivo, em torno
de 5.776.000 suinos.

Nesse contexto, o Estado do Piaui, segundo o IBGE (2006a), é detentor de um plantel
de 1.360.500 cabecas, tendo o centro-norte piauiense como a mesorregiao mais produtora, com
440.150 animais. De acordo com a mesma fonte, o municipio piauiense que alberga o maior
nimero de suinos € Campo Maior, com, aproximadamente, 171.670 cabecas, ficando a capital do
Estado, Teresina, com o segundo maior efetivo, em torno de 145.410 animais.

Os grandes avancos observados na suinocultura tecnificada, caracterizados por
elevados indices produtivos, tém induzido os nutricionistas a buscarem alternativas que
promovam uma utilizacdo mais econdmica e eficiente das rac¢des. Isto ocorre em virtude de as
recomendacdes para o fornecimento de quantidades adequadas de nutrientes serem, na maioria
das vezes, confundidas, uma vez que as exigéncias nutricionais variam em func@o do animal, da

dieta e de fatores ambientais (LOPES, 1985).

2.1.1. Importancia das fontes alternativas de alimentos para suinocultura

De acordo com Bellaver (2004), a alimentacdo € considerada um dos componentes

mais representativos dos custos da producdo de suinos, sendo o milho e o farelo de soja os



principais ingredientes dessas racdes. O milho chega a ser responsavel por até 40% dos custos
totais dessa atividade.

Sob o ponto de vista da viabilidade econdmica na producado, a suinocultura depende
essencialmente da disponibilidade local e regional de ingredientes que tenham pregos
compativeis com 0s precos pagos por quilograma de suino. Cada granja apresenta o seu custo
especifico referente a alimentacdo do plantel. Dessa forma, o impacto da oscilagdo nos pregos
dos ingredientes no mercado reflete de forma diferenciada na rentabilidade da atividade ao nivel
de produtor, que deve conhecer o real custo decorrente da alimentagdo e, de forma constante,
deve ter seu objetivo centrado na sua reducdo, porém, sempre de forma simultanea visando a
garantia da qualidade na producdo (BELLAVER E LUDKE, 2004).

Bastos et al. (2006) e Moreira et al. (2002) destacaram que o sucesso financeiro de
qualquer empreendimento suinicola estd, diretamente, relacionado com os precos dos
ingredientes das racdes. Considerando-se que as racdes sdo constituidas, basicamente, por milho
e farelo de soja, que apresentam constante quadro de instabilidade de precos, € clara a
necessidade da procura de novas alternativas que possam substituir economicamente esses
ingredientes. Fica, também, caracterizada a necessidade do conhecimento do valor nutricional de
alimentos alternativos que possam ser empregados como fonte de energia e proteina. Gomes et
al. (1998) citaram que no Brasil a fonte protéica basica para racdes de suinos € o farelo de soja, e
que outros alimentos devem ser estudados, visando a substitui¢do total ou parcial desse farelo
nas ragoes.

A esse respeito, Yaakugh et al. (1994) relataram que pesquisas sobre alimentos
alternativos tém se estendido por amplas esferas, envolvendo o uso de subprodutos de moinhos,
de frigorificos, da producao de leite e de ovos, de refinaria de acticar e de cervejaria, dentre
outros.

O uso de alimentos alternativos em dietas de suinos fica condicionado ao conhecimento
do seu valor nutricional, uma vez que a andlise quimica € o ponto de partida para se determinar o
valor nutritivo dos alimentos, enquanto o seu verdadeiro valor é caracterizado pelo efetivo
aproveitamento pelo animal. Assim, uma baixa performance pode estar associada a fatores
antinutricionais, téxicos, problemas de palatabilidade e de digestibilidade, que em algumas
situagdes podem ser corrigidos.

De acordo com Peeler (1972), o conhecimento do metabolismo animal, face a

utilizacdo dos diversos alimentos usados na formulacdo e balanceamento de ragdes, podera



contribuir na reducao dos custos da produgdo animal pela utilizacdo mais racional dos nutrientes
e alimentos, pois nenhum nutriente € absorvido completamente, dadas as perdas durante os
processos digestivos e metabdlicos. O autor citou, ainda, que a disponibilidade bioldgica, ao
indicar a habilidade do nutriente em suportar algum processo fisioldgico, caracteriza o seu grau
de utilizacdo pelo animal.

Nos estudos da avaliagdo do valor nutricional dos alimentos, a determinagdo da
composi¢ao corporal dos animais € outro componente de fundamental importancia, pois esse
conhecimento possibilita a estimativa das exigéncias de energia e de proteina para o ganho de
peso dos animais (Boin et al., 1994).

Para Fialho et al. (1982), a base cientifica da alimentacdo animal consiste em conhecer
os padrdes de exigéncias nutricionais dos animais nas suas diversas fases de desenvolvimento e
correlaciond-las com os valores biologicos dos ingredientes, obtendo, desta forma, ragdes

tecnicamente adequadas para um bom desempenho.

2.1.2. Aspectos metabdélicos de nutrientes em suinos

A produciao de suinos se mantém, atualmente, alicercada em dois pontos fundamentais:
melhorar a produtividade e evitar a contamina¢do do meio ambiente com os dejetos. De acordo
com Ferreira et al. (2003), uma maneira de reduzir a excrecao de nitrogénio de origem protéica e
ndo protéica é diminuir a concentracdo de proteina da racdo e suplementar com aminodcidos,
com vistas as demandas para sintese protéica, assegurando-se maior eficiéncia na utilizagdo dos
nutrientes e produtividade dos suinos. Entretanto, de acordo com Figueroa et al. (2000), a
reducdo drastica do nivel de proteina bruta na racdo para suinos em crescimento pode reduzir o
desempenho, por causa do menor aporte de aminodcidos nao essenciais.

Segundo Penz Jr. (1996), a proposta do uso de aminodcidos sintéticos visa diminuir os
custos de produc¢do, em funcdo da reducdo do nivel de proteina bruta das dietas. Observa-se um
aumento na eficiéncia de utilizacdo da proteina, em que os aminodcidos sdo utilizados para
sintese protéica e o minimo como fonte de energia, que € cara. Por dltimo, visa diminuir os
efeitos negativos do excesso de nitrogénio excretado pelas fezes e urina que influenciam no
aumento da polui¢do ambiental.

Além da proposta do uso de aminodcidos sintéticos, existe outra tendéncia atual para

utilizacdo de proteinas na alimentacdo de suinos, baseada no uso da proteina ideal. Trata-se,



segundo Parsons e Baker (1994), de uma mistura de aminodcidos ou de proteinas com
disponibilidade total na digestdo e metabolismo, e cuja composi¢ao seria idéntica as exigéncias
do animal para a mantenca e o crescimento. De acordo com esses autores, para ser ideal, uma
proteina ou combinacdo de proteinas de uma dieta deve apresentar todos os vinte aminodcidos
em niveis exatamente requeridos para atender as exigéncias de manutencdo e méxima deposi¢ao
de proteina corporal, sem excesso de aminodcidos.

Nunes (1998) relatou que as proteinas no animal possuem func¢des basicamente
estruturais, mas, eventualmente, podem fornecer energia, no caso de dietas com excesso de
proteina e pouca energia ou, ainda, quando o animal tem fome cronica. Em grande parte das
vezes, as proteinas encontram-se associadas a vitaminas, minerais, lipideos e carboidratos para
exercerem suas fungdes.

Em se tratando de energia, Oliveira Neto et al. (2000) relataram que os animais obtém
dos alimentos energia, prioritariamente, para a manutencdo dos processos vitais, como
respiracdo, manutencdo da temperatura corporal e fluxo sangiiineo. A energia extraordindria
consumida pelos animais é depositada como tecido corporal. Contudo, durante a parti¢ao desta
energia no organismo, ocorrem perdas que aparecem na forma de calor (incremento caldrico), o
qual, dependendo da condicdo ambiental, € utilizado para aquecer o corpo ou ¢ dissipado para o
ambiente.

Sobestianky et al. (1998) destacaram que a energia digestivel, caracterizada pela
diferenca entre a energia bruta consumida e a excretada nas fezes, é a principal varidvel
energética na avaliacdo dos alimentos. J4 a energia metabolizdvel vem a ser a diferenca entre
energia digestivel e a perdida na urina e processos gasosos. Entretanto, segundo os autores, nos
suinos as perdas nos processos metabdlicos gasosos sao insignificantes (< 0,006 %), e portanto,
ignoradas.

Trindade Neto et al. (2005) afirmaram que conhecidas as caracteristicas energéticas dos
alimentos, a determinacdo da fracdo metabolizdvel e liquida de energia da dieta torna-se um
referencial na elaboracdo de dietas para suinos sob diferentes condicdes climdticas, visto a
necessidade de se controlar a ingestdao de energia e de nutrientes, necessdrios as demandas de
manutenc¢do e produgdo. De acordo com Miller et al. (1991), a eficiéncia de utilizacdo da energia
para suinos em crescimento € determinada pela deposicao de gordura e proteina no ganho, de
modo que o custo para deposicao de um grama de proteina seria de 1,12 kcal, enquanto, para a

mesma quantidade de gordura, seria de 7,83 kcal. Assim, a deposi¢do de gordura exige mais



energia que proteina por unidade de tecido ganho e a necessidade de energia por unidade de
ganho aumentaria durante o periodo de crescimento.

Os suinos sao animais monogastricos, com ceco simples, pouco desenvolvido e dotado
de estdmago relativamente pequeno, o que lhes proporciona uma pequena capacidade de
armazenamento e de sintese de nutrientes, justificando o fato do fornecimento de dietas
constituidas de nutrientes de fécil digestibilidade.

Cavalcanti (1984) citou que as enzimas digestivas do aparelho digestério dos suinos,
praticamente, ndo atuam sobre a celulose e a lignina. Por esse motivo, quantidade de fibra bruta
que esses animais podem aproveitar da ragdo € limitada. O autor relata, ainda, que o percentual
maximo de fibra em dietas de suinos estaria entre 5% e 8%, podendo se estender até 12%. De
acordo com Sobestianky et al. (1998), a digestibilidade aparente da fibra bruta para suinos estd
em torno de 10%.

Teoricamente, a fibra dietética pode reduzir a digestibilidade da proteina e de
aminodcidos por meio de estimulo da produ¢do de proteina de origem bacteriana, através da
adsor¢do de aminodcidos e peptideos para a matriz da fibra e pelo aumento da secrecdo de
proteina endégena (SCHULZE et al., 1994).

Além disso, Scheeman et al. (1982) relataram que a inclusdo de fibra na dieta resulta
em aumento da descamacgdo da mucosa intestinal e incremento da produ¢do de muco, levando ao
aumento na perda de aminodcidos endégenos. As secrecdes do intestino delgado, que incluem a
mucina, tém contribuido com grande propor¢do de secrecdes enddgenas de nitrogénio no

intestino delgado (LI et al., 1994).

2.1.3. Influéncia da temperatura ambiente sobre o desempenho de suinos

Outro aspecto que merece atengdo na exploracdo de suinos diz respeito a interferéncia
que os animais sofrem pela acdo das condicdes ambientais adversas, principalmente as
temperaturas situadas em zona de desconforto térmico, que podem alterar o desempenho dos
animais, uma vez que estes animais reagem por meio de mecanismos fisioldgicos para manter a
homeotermia. Neste sentido, Dividich et al. (1992) destacaram que a temperatura tem efeito
direto sobre o gasto de energia e o consumo voluntério e, por conseqii€ncia, sobre o desempenho

dos animais domésticos.



A resposta dos suinos ao estresse de calor consiste, principalmente, na intensificacdo da
dissipacdo de calor por evaporacdo pelo trato respiratorio, seguindo-se da redu¢do no consumo
de alimentos, com conseqiiente reducdo na ingestdo de energia e na atividade da tiredide,
constituindo um esfor¢co do animal em reduzir a produciao de calor metabdlico (HAFEZ, 1968;
FIALHO, 1994).

Para Hertz & Steinhauf (1978) e Miller et al. (1991), em ambiente de elevada
temperatura, quando os mecanismos de regulacao para manter a homeotermia sao insuficientes, a
temperatura corporal pode elevar-se comprometendo o consumo de racdo pelo animal. Assim, a
associacdo de informagdes sobre o comportamento fisioldgico dos animais, em estudo de
desempenho, podera explicar em parte as respostas positivas ou negativas dos animais, visto de
uma forma global.

Temperatura ambiente acima da zona termoneutra eleva a temperatura corporal de
modo que o animal reduz o consumo de alimentos para reduzir a producdo de calor associada
com a ingestdo, digestio, absorcdo e metabolismo dos alimentos, prevenindo aumento excessivo
da temperatura corporal (FORBES, 1995).

Diferentemente de climas frios, em condicdes de temperaturas mais elevadas, o suino
necessita de menor produgdo interna de calor para manter a temperatura corporal constante.
Nessas condi¢des, o animal reduz o consumo para minimizar a produ¢do de calor metabdlico e
evitar o estresse térmico proveniente do incremento caldrico da dieta que se torna prejudicial
(TRINDADE NETO et al., 2005).

Sabe-se que a faixa de temperatura ideal para o desenvolvimento animal é a zona de
termoneutralidade, na qual a producdo de calor ndo € influenciada pelas condi¢des climadticas,
ocorrendo a uma taxa dependente do nivel de alimentacdo ou do peso animal (COLE et al.,
1994).

Segundo Dividich (1991), a faixa de temperatura entre 20 °C e 25°C seria considerada a
ideal para suinos, para melhor desempenho produtivo e qualidade de carcaca. Aiello (2001) citou
que a temperatura corporal dos suinos estd em torno de 39,2°C, podendo variar 0,5°C para mais
ou para menos, € a freqiiéncia respiratéria em repouso varia entre 32 e 58 respiracdes por
minuto.

A regido Nordeste do Brasil possui um rebanho suino com alto potencial genético,
porém com produtividade inferior em comparagdao as demais regides do pais, em virtude,

provavelmente, das caracteristicas climdticas da regido (CARVALHO et al., 2004).



2.1.4. Principais aspectos de avaliacao de carcaca de suinos

A produgio de suinos se fundamenta na criacao racional desses animais com o objetivo
de fornecer carne de qualidade para o mercado. No ano de 2005, segundo fonte do IBGE
(2006b), foram abatidos em torno de 23,450 milhdes de suinos, somando aproximadas 2.155.300
toneladas de carcaca para o mercado interno e externo.

Dentre as diversas caracteristicas de importancia econdmica na exploracao de suinos, as
caracteristicas de carcaca e desempenho em deposicao de carne tém merecido, nos ultimos anos,
grande atencdo. Isso se deve ao pagamento baseado na tipificacdo e bonificacdo das carcagas,
realizado pela industria de processamento de carne suina, que passou a exigir carcagas com
maior quantidade de carne (em porcentagem e peso), menor quantidade de gordura e qualidade
adequada para o processamento industrial (GINE et al., 2004). Além disso, o autor relatou que
animais mais eficientes na deposicdo de tecido protéico (maior velocidade de crescimento
muscular) podem reduzir os custos de produgdo, tornando a carne suina mais acessivel ao
consumidor e mais rentdvel ao produtor.

Segundo Bertol et al. (2001), a exigéncia do mercado por carcagas de suinos com mais
carne e menos gordura levou ao melhoramento de racas e a producdo de linhagens mais magras.
No entanto, algumas linhagens ainda necessitam de manejo alimentar adequado para maximizar
o rendimento de carne, com restricao de energia na fase de terminagao.

A classificacdo de carcacas de suinos pelo rendimento de carne, ou tipificacdo de
carcacas, € uma pratica recente no Brasil. Com isso, os frigorificos podem selecionar e destinar
as carcagas para melhor aproveitamento industrial, aumentar a producdo de cortes de maior valor
comercial e reduzir seus custos de mao-de-obra (BOLAND et al., 1995; IRGANG, 1996).

Nos tltimos anos, houve rdpida modernizagdo e profissionalizacdo na cadeia de
producdo de suinos. Atualmente, a industria oferece produtos naturais, cortes especiais,
alimentos semipreparados e lancamento de novos produtos industrializados. Essa diversifica¢do
¢ implementada sem grandes aumentos nos custos do sistema industrial tradicional, desde que
contenha adequado processo de tipificacdo de carcacas (FREITAS et al., 2004).

No Brasil, mais precisamente nas indudstrias do centro-sul, que tém adotado a
classificacdo de carcacas como meio de bonificacdo para os produtores, as técnicas mais
utilizadas consistem basicamente na medida, por meio de aparelhos 6pticos (Irgang et al., 1998),

da profundidade de gordura e musculo em determinados pontos da carcaca. Durante o processo
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de abate, porém, muitos fatores pré e pds-abate podem interferir nessa avaliacdo. Entretanto,
segundo Joyal et al. (1987), os aparelhos Opticos tém apresentado exatiddo inferior aos aparelhos
de ultra-sonografia, principalmente no tocante a quantidade de musculo.

De acordo com Schinckel et al. (1994), a avaliacdo de carcacas de suinos pela ultra-
sonografia em tempo real tem sido adotada na maioria dos trabalhos de avaliagdo e classificagdo
de carcacas realizadas nos paises desenvolvidos, gracas a sua grande exatiddo, variando entre
85% e 97% a correlagdo com as medidas tomadas diretamente nas carcacas, dependendo da
caracteristica avaliada, e também com as técnicas de abate utilizadas.

Em funcdo de a técnica de avaliacdo de carcagas de suinos pela ultra-sonografia onerar
muito 0s custos as carcagas, em alguns casos, ainda sdo avaliadas, utilizando-se o Método
Brasileiro de Classificacao de Carcagas (MBCC), que consiste em mensuracdes de espessura de
toucinho, de area de olho de lombo, de comprimento de carcaga, de rendimentos de cortes
ciarneos e de rendimento de carcaca, obtidas na meia carcaca esquerda (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE CRIADORES DE SUINOS - ABCS, 1973).

Fialho et al. (1998), estudando caracteristicas de carcaca de suinos de diferentes
genotipos encontraram os valores de 83,56 %, 30,88 %, 93,66 cm, 3,32 cm, para rendimento de
carcaca, rendimento de pernil, comprimento de carcaga, espessura de toucinho, respectivamente
para suinos em terminagdo, alimentados com dietas com percentual nutritivo recomendado pelo
NRC (1988).

Em outra pesquisa, Giné et al. (2004), estudando a estimativa de parametros genéticos,
para caracteristicas de carcaga de suinos da raca Large White, encontraram os valores de 81,30
%, 30,61 % 93,23 cm, 3,53 cm, 31,96 cm? para rendimento de carcaga, rendimento de pernil,
comprimento de carcaga, espessura de toucinho média, drea do olho do lombo, respectivamente.
Bertol et al. (2001), avaliando qualidade de carcaca em fungdo de restri¢ao alimentar para suinos
em terminagdo, encontraram os valores de 72,53%, 1,82 cm, 33,91% para rendimento de
carcaga, espessura de toucinho e rendimento de pernil, respectivamente.

Freitas et al. (2004), utilizando medidas convencionais para avaliacdo de carcaca de
suinos Large White alimentados com dietas recomendadas por Rostagno et al. (1994),
encontraram os valores de 81,31%, 30,59 %, 93,23 cm, 3,54 cm, 31,99 cmz, para rendimento de
carcaca, rendimento de pernil, comprimento de carcaca, espessura de toucinho média e drea de

olho do lombo, respectivamente.
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2.2. Consideracoes gerais sobre o cajueiro

2.2.1. Origem e distribuicao geografica do cajueiro

Segundo Barros (2002), provas circunstanciais, tais como, as primeiras referéncias e
ilustragdes, a distribuicdo geografica, o comportamento ecolégico, os padrdes de variacdo da
espécie e a utilizacdo pelo homem, indicam o Brasil como centro de origem da espécie
Anacardium occidentele L., ou pelo menos todo o norte da América do Sul e parte da América
Central.

Presente em vasta drea do litoral brasileiro a época do descobrimento e reconhecido o
seu valor pelos colonizadores, o cajueiro foi disseminado por quase todo o pais, também foi
levado para o exterior, € hoje constitui-se, para muitas nac¢des, em exploracdo de grande
importancia econdmica (LIMA, 1988). De acordo Lima (1988), o cajueiro é disseminado e
explorado comercialmente nos continentes asidtico, sul-americano e africano. Para Araujo e
Silva (1995), os paises tradicionais no cultivo do caju sdo a India, Brasil, Mocambique, Tanzania
e Quénia.

No Brasil, a cultura do caju se destaca na Regido Nordeste. Assim, Aradjo e Silva
(1995) relatam que, nos Estados do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte, encontram-se o0s
maiores plantios de caju. Weber (2004) relatou, também, que os principais estados produtores de
caju sdo o Ceard, Piaui, Rio Grande do Norte ¢ Maranhdao com 356, 147, 116 e 12 mil hectares
plantados, respectivamente, o que caracteriza, assim, a vasta distribui¢do dessa cultura na regido

Nordeste do Brasil.

2.2.2. Aspectos botanicos e produtos do cajueiro

O cajueiro, Anacardium occidentele L., pertence a familia Anacardiaceae, sendo a
unica espécie do género cultivada comercialmente. Além do caju, outras anacardidceas de
importancia econdmica sao conhecidas, destacando-se a manga, o pistache, o umbu, o caja, a
sirigiiela e o caji—manga (BARROS, 2002). Segundo Lima (1988), as plantas do cajueiro podem
atingir altura de vinte metros, entretanto, no litoral e no sertdo nordestino, caracterizam-se por

ser uma arvore baixa, atarracada, tortuosa e esgalhada a partir da base.
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Dantas Filho (2004), ao estudar o efeito do pseudofruto do cajueiro na alimentacao de
ovinos, destacou que o cajueiro € constituido pelas seguintes partes: a castanha que contém a
améndoa, o liquido da casca e a casca; o pedinculo do qual se obtém o suco e o bagaco (polpa de
caju), que, quando seco, d4 uma farinha que € utilizada como componente de racdo animal; a
lenha, proveniente da poda dos galhos muito ramificados e que se espalham atingindo o solo.

O fruto do cajueiro, a castanha, e a améndoa apresentam grande varia¢cdo quanto ao
peso. Soares (1986) comentou que a castanha e a améndoa podem variar de peso entre 3,42 e
13,62 e 0,69 e 3,21 gramas, respectivamente. O mesmo autor mencionou, ainda, que o pedinculo
ou pseudofruto dessa planta também apresenta grandes variagdes quanto ao peso, entre 15 e 200
gramas, o que estd em concordancia com as observacdes de Leite (1994). Para Paiva et al.
(1996), o pedinculo representa 90% do peso do caju, enquanto a castanha e a améndoa

representam os outros dez percentuais restantes.

2.2.3. Importancia socioeconémica do cajueiro

A importancia econdmica da cajucultura estd relacionada principalmente com a
producdo da castanha e beneficiamento da améndoa do cajueiro. Alves & Filgueiras (2002)
relataram que os principais produtores de castanha de caju sdo a India, a Nigéria, o Brasil, a
Tanzania e a Indonésia, com 36,60%, 14,64%, 12,81%, 8,86% e 5,74%, respectivamente, da
producdo mundial. J4, para Barros (2002), os principais produtores de castanha de caju sao a
India, o Brasil, o Vietn, a Tanzania, o Quénia e Mo¢ambique, dos quais a India e o Brasil sdo os
maiores exportadores, participando com 66% e 25% das exportagdes mundiais, respectivamente.
Com relacdo, ainda, a exportacdo, Aradjo e Silva (1995) comentaram que os maiores
exportadores de castanha de caju sdo a India, o Brasil, Mocambique e o Quénia com 63,85%,
29.97%, 2,49% e 0,35% das participagdes de exportacdo, respectivamente.

Segundo o IBGE (2004b), o Brasil possui 691.330 hectares destinados a colheita de
castanha de caju, e que no ano de 2003 foram colhidas 187.840 toneladas desse produto. A
mesma fonte retrata o Nordeste brasileiro como a Regiao mais produtora de castanha de caju,
com a producdo do ano de 2003 sendo, aproximadamente, de 186.260 toneladas de castanha,
merecendo o maior destaque os Estados do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte.

A ocupagdo da mao-de-obra utilizada na cajucultura varia durante o ano em funcao das

praticas culturais, ocorrendo um pico por ocasido da colheita. Esse aspecto torna-se mais
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relevante pelo fato de a colheita do caju coincidir com a entressafra dos demais cultivos de
sequeiro da regido, propiciando uma demanda por mao-de-obra rural num periodo critico de
baixa oferta de ocupacdo (BARROS, 2002). Barros (2002) relatou, ainda, que, para paises que
industrializam a castanha do caju, registra-se também a oportunidade de ocupagdo de mao-de-
obra na drea industrial. Este aspecto € ainda mais positivo, pois existe também o processamento
do pedinculo do cajueiro com uma elevada diversidade de produtos, como é o caso das
inddstrias de suco, cajuina, néctar, polpas e aguardentes, bem como de doces e ragao.

O cajueiro destaca-se ainda no contexto socioecondmico pelo valor nutritivo e
comercial dos seus produtos, cuja producdo e industrializacdo garantem expressivo fluxo de
renda, além de geracdo de milhares de empregos (LIMA, 1998).

No Estado do Piaui a cajucultura representa expressiva importancia socioecondmica.
Segundo Ribeiro et al. (2004), no Piaui, a cajucultura € uma das atividades de maior importancia
econOmica e social para o Estado, sendo caracterizada pela geracdo de emprego e renda para a
populacdo rural, principalmente durante a estacao seca, e pelo fato de a maior parte dos plantios

ser explorada por pequenos e médios produtores.

2.2.4. Processamento do farelo do pseudofruto do cajueiro

A matéria prima para a obtencdo do farelo do pseudofruto do caju tanto pode ser o
bagaco, residuo resultante da extragdo do suco, como os pseudofrutos descartados pela industria,
ou os que nao foram aproveitados durante a colheita da castanha (LOPES et al., 2005).

De acordo com Lima (1988), a transformagdo do bagaco do pseudofruto do caju em
farelo consiste na secagem ao sol ou em fornos, para posterior moagem em maquina forrageira e
peneiramento.

O periodo para a secagem do bagaco a um ponto de umidade que permita a moagem e
conservagdo € varidvel em funcdo dos seguintes fatores: Teor de umidade inicial do bagaco,
intensidade de insolacdo didria, umidade relativa do ar, velocidade do ar, espessura da camada de
material na drea destinada a secagem e teor de umidade final do produto (DANTAS FILHO,
2004).

Soares (1986), ao estudar a polpa de caju, citou que a secagem desse subproduto pode
ser realizada em trés dias de sol. No final desse periodo o material seco apresenta adequada

condicdo para moagem. De acordo com Ramos (2005), o processo de secagem do pseudofruto
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do cajueiro consiste na exposicdo do material ao sol durante trés a quatro dias, revirando-se o

produto para uniformizar a secagem e evitar fermentacao do material.

2.2.5. Composicao bromatologica do pseudofruto do cajueiro

Em estudo envolvendo o pseudofruto desidratado do cajueiro para frangos de corte,
Aratjo (1983) encontrou os valores de 87,99% de matéria seca, 8,11% de proteina bruta, 15,40%
de fibra bruta, 2,86% de extrato etéreo, 0,28% de calcio e 0,14% de fosforo total. Para Soares
(1986), o caju desidratado apresenta 87,24% de matéria seca, 13,14% de proteina bruta, 4,27%
de extrato etério, 8,94% de fibra bruta e 2,89% de matéria mineral, enquanto, para a EMBRAPA
(1991), a composi¢do bromatoldgica do farelo do pseudofruto do cajueiro foi a seguinte: 85,85%
de matéria seca, 8,11% de proteina bruta, 6,82% de fibra bruta, 3,16% de extrato etério, 0,13%
de célcio e 0,14% de fosforo total e o valor da energia digestivel foi de 1.464 kcal /kg do produto
para suinos.

Em trabalho de pesquisa, Dantas Filho (2004), por sua vez, encontrou os valores de
91,52% de matéria seca, 16,05% de proteina bruta, 2,23% de matéria mineral, 62,64% de fibra
em detergente neutro e 26,79% de fibra em detergente acido para o pseudofruto desidratado do
cajueiro. J4 em outro trabalho de pesquisa, Ramos (2005) encontrou para o pseudofruto
desidratado do cajueiro os valores de 88,70%, 4,15%, 14,00%, 12,07%, 0,45%, 0,30%, 1,8% e
4.320 kcal/kg, respectivamente, para matéria seca, extrato etério, proteina bruta, fibra bruta,

calcio, fésforo total, tanino e energia bruta.

2.2.6. Perspectiva e uso dos subprodutos do cajueiro na alimentaciao animal

Segundo Dantas Filho (2004), em decorréncia de a safra de caju na regido Nordeste
ocorrer na estagdo seca do ano, no periodo da entressafra do milho e da soja, com algumas
variagdes, dependendo do Estado, o farelo do pseudofruto do cajueiro apresenta grande potencial
de utilizacdo na industria de ra¢do animal.

O aproveitamento na alimentacio animal desse subproduto e de outros que,
normalmente, sdo desperdicados, além de minimizar a poluicdo do meio ambiente, por outro
lado, pode liberar quantidades significativas de milho para utilizacdo na alimenta¢do humana,

diminuindo a competi¢do por alimentos entre 0 homem e os animais domésticos.
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Outro aspecto relevante estd relacionado a racionaliza¢do do processo produtivo, pela
possibilidade de lancarem-se no mercado dietas de menor custo, com o uso de ingredientes
regionais, de modo que os animais consigam desenvolver-se com eficiéncia, o criador obter
maior lucratividade e, a0 mesmo tempo, colocar a disposi¢do dos consumidores produtos de boa
qualidade com menor prego.

A literatura € bastante escassa em informagdes sobre o valor nutritivo e utilizagdo de
subprodutos do cajueiro para animais. Entretanto, ja se encontram disponiveis algumas
publicagdes, envolvendo o uso desses subprodutos para a alimentacao de animais.

Avaliando a digestibilidade dos nutrientes do farelo do pseudofruto do cajueiro para
frangos de corte, Figueiredo et al. (2005a) encontraram coeficientes de digestibilidade aparente
do pseudofruto do cajueiro na ordem de 24,67%; 19,57%; 43,24%; 26,39% e 31,37% para
matéria seca, proteina bruta, fibra bruta, cdlcio e fésforo, respectivamente. Em outra pesquisa,
Figueiredo et al. (2005b), trabalhando com a inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro em
dietas para frango de corte na fase inicial, concluiram que esse subproduto pode ser incluido nas
dietas desses animais até o nivel de 12%.

Em estudos sobre a metabolizabilidade da meteria seca, da energia bruta e da proteina
bruta de dietas, contendo os niveis de inclusdo de 0%, 5%, 10% e 15% do farelo do pseudofruto
do cajueiro para frangos de corte, Ramos (2005) constatou que a metabolizabilidade desses
nutrientes diminui com o incremento do pseudofruto do caju nas dietas. O mesmo autor,
avaliando o desempenho e caracteristicas da carcaga com as mesmas dietas para frangos de corte
na fase de crescimento, concluiu que esse alimento pode participar das dietas para esses animais
até o nivel de 15 %, entretanto foi relatado que a conversdo alimentar piora com o incremento
desse subproduto em dietas frangos dessa categoria. Também Lopes et al. (2005), trabalhando
com a inclusdao do farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de frango de corte na fase de
terminacdo, concluiram que a inclusdo desse alimento até o nivel de 15% nao interfere no
desempenho desses animais.

Com relacdo ao farelo da castanha de caju, outro importante subproduto da inddstria do
caju, Freitas et al. (2005a, 2005b), estudando a inclusdo desse subproduto até 24% em ragdes
para frangos de corte, constataram que esse nivel ndo afeta o desempenho produtivo das aves na
fase de criacdo inicial e nem na de crescimento.

Magalhdes et al. (2006), fundamentando-se nos valores dos coeficientes de

digestibilidade encontrados para a matéria seca, proteina bruta, extrato etério e disponibilidade
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de célcio e fosforo, respectivamente de 76,98%, 54,10%, 140,82%, 26,39% e 31,37%,
concluiram que o farelo da améndoa da castanha de caju pode ser incluido nas formulagcdes de

racdo para frangos de corte.
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3. CAPITULO 1

PSEUDOFRUTO DO CAJUEIRO (Anacardium occidentale L..) PARA SUINOS EM
CRESCIMENTO - METABOLISMO DE NUTRIENTES E DESEMPENHO'
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RESUMO
A pesquisa destinou-se a avaliar a digestibilidade, a metabolizabilidade de nutrientes e o balanco
de nitrogénio do pseudofruto do cajueiro para suinos em crescimento, bem como o desempenho
desses animais alimentados com diferentes niveis de inclusdo desse subproduto nas dietas.
Avaliaram-se ainda os aspectos fisiologicos dos animais e a viabilidade econdmica das dietas
testadas. No ensaio de metabolismo, quatro leitdes foram alimentados com uma ragao referéncia
e outros quatro, com uma dieta teste, que apresentou 30% de substituicao da racdo referéncia
pelo farelo do pseudofruto do cajueiro. No ensaio de desempenho utilizaram-se quarenta
animais, distribuidos em blocos ao acaso, com cinco tratamentos, quatro repeti¢cdes. Os
tratamentos consistiram de ra¢des com os niveis de 0%, 5%, 10%, 15% e 20% de inclusao do
pseudofruto do cajueiro. Os valores dos coeficientes de digestibilidade e de metabolizabilidade
da proteina e da energia do pseudofruto do cajueiro sdo de 12,30% e 11,38%:; 23,43% e 21,91%,
respectivamente, e a energia digestivel e metabolizdvel de 1.123 kcal/kg e 1.051 kcal/kg. O
pseudofruto do cajueiro pode ser incluido nas dietas até o nivel de 20% da rag¢do. A inclusdo do
farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de suinos em crescimento melhora o rendimento

financeiro da produgdo.

PALAVRAS-CHAVE: Alimento alternativo, balanco de nitrogénio, ganho de peso, temperatura.
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SUMMARY

CASHEW PULP MEALS (Anacardium occidentale L.) FOR GROWING PIG -
NUTRIENT METABOLISM AND PERFORMANCE

This researches planned to evaluate the digestibility and metabolizability of nutrient and nitrogen
balance of the cashew pulp for growing pigs, as well as to evaluate the performance of these
animals fed with different levels of inclusion of this by-product in the diets. The physiological
aspects of the animals and economic viability of the diets they were evaluated. In the metabolism
assay, four pigs were fed with a standard ration and others four received a test ration, with 30%
of substitution of the standard ration for the cashew pulp. In the performance assay, forty animals
were distributed in a randomized block design, with five treatments and four replications. The
treatments consisted of the experimental rations with the levels 0%, 5%, 10%, 15% and 20% of
inclusion of the cashew pulp. The values of the digestibility and metabolizability coefficients of
the protein an energy of the cashew pulp meals they are 12.30% and 11.38%; 23.43% and
21.91%, respectively. The digestible and metabolizability energy of cashew pulp meals is 1,123
e 1,051 kcal/kg. The cashew pulp meals can be included in diets until the level of 20% of the

ration. The inclusion of the by-product increases the financial yield of the production.

KEY WORDS: Alternative feed, nitrogen balance, temparature, weight gain.



19

INTRODUCAO

A suinocultura brasileira tem desempenhado importante papel no mercado mundial,
principalmente em razdo dos problemas sanitarios ocorridos em diversos paises caracterizados
como grandes produtores e exportadores de carne. No entanto, os criadores de suinos passam
dificuldades, durante grande parte do ano, dada a oscilagc@o na oferta de graos, alimentos basicos
e tradicionais na dieta desses animais, havendo por conseqiiéncia interferéncia significativa nos
custos de producao e na lucratividade dessa atividade.

Esse processo se torna mais representativo para o pequeno e o médio produtor rural,
dadas as limitadas condi¢des de influenciar no mercado de insumos, principalmente, o de
alimentos, que segundo Lima (1983), pode representar cerca de 70% dos custos varidveis da
atividade. Acrescente-se, ainda, a importancia social da suinocultura, visto que o maior
contingente do rebanho suinicola nacional encontra-se sob exploracdo dos pequenos e médios
produtores.

Neste contexto, o milho e o farelo de soja, constituintes basicos da ra¢do de suinos,
normalmente, sdo produzidos em quantidades, que nao atendem a demanda interna. Esse
problema é mais sentido na Regido Nordeste, onde a avicultura e a suinocultura tém crescido
bastante, nos dltimos tempos, firmando-se como importantes atividades econdmicas, embora, por
outro lado, a producdo de graos ndo tenha acompanhado esse crescimento.

Assim, estudos voltados para o conhecimento de alimentos considerados alternativos,
produtos ou subprodutos, que possam substituir parcialmente o milho e o farelo de soja, nas
dietas de suinos, tornam-se imprescindiveis, principalmente quando se encontram disponiveis em
determinados periodos ou mesmo durante todo o ano.

A esse respeito, o pseudofruto do cajueiro (Anacardium occidentale L.), um
subproduto da industria do suco do caju, € bem representativo na regido Nordeste e em especial
no Estado do Piaui. Trata-se de um ingrediente que, normalmente, € desperdi¢ado, e que pode ser
utilizado na alimentacdo animal, principalmente na de suinos em crescimento e terminacao.
Entretanto, tornam-se necessdrios estudos que avaliem a sua viabilidade em termo de
desempenho técnico e econdmico.

Segundo Dantas Filho (2004), a safra de caju na Regido Nordeste ocorre na estagao

seca do ano, no periodo de julho a janeiro, com algumas variacdes, dependendo do Estado. E
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nesse periodo que ocorre a entressafra do milho e da soja, tendo por conseqiiéncia o aumento do
preco desses graos e por fim o aumento dos custos de produ¢do do suinocultor.

Dessa forma, Bastos et al. (2006) e Moreira et al. (2002) destacaram que 0 sucesso
financeiro de qualquer empreendimento suinicola estd, diretamente, relacionado com 0s pregos
dos ingredientes das ra¢des. Considerando-se que as ragdes sdo constituidas, basicamente, por
milho e farelo de soja, que apresentam constante quadro de instabilidade de precos, € clara a
necessidade da procura de novas alternativas que possam substituir economicamente esses
ingredientes. Fica, também, caracterizada a necessidade do conhecimento do valor nutricional de
alimentos alternativos que possam ser empregados como fonte de energia e de proteina. Gomes
et al. (1998) salientaram que no Brasil a fonte protéica basica para racdes de suinos € o farelo de
soja, e que outros alimentos devem ser estudados, visando a substituicdo total ou parcial desse
farelo nas racoes.

Dentre os possiveis fatores desfavoraveis para o uso do farelo do pseudofruto do
cajueiro para suinos seria o teor de fibra bruta desse residuo. Cavalcanti (1984) relatou que as
enzimas digestivas do aparelho digestério dos suinos, praticamente, ndo atuam sobre a celulose e
a lignina, razao por que a quantidade de fibra bruta que esses animais podem aproveitar da ragao
€ limitada. O autor relata, ainda, que o percentual miximo de fibra em dietas de suinos estaria
entre 5% e 8%, podendo se estender até 12%.

Outro aspecto relevante da criacdo de suinos na Regidao Nordeste diz respeito a
interferéncia que os animais sofrem pela a¢do das condi¢des ambientais adversas, principalmente
as temperaturas situadas em zona de desconforto térmico, que podem alterar o desempenho dos
animais, uma vez que estes animais reagem por meio de mecanismos fisioldgicos para manter a
homeotermia. Neste sentido, Dividich et al. (1992) destacaram que a temperatura tem efeito
direto sobre o gasto de energia e o consumo voluntério e, por conseqiiéncia, sobre o desempenho
dos animais domésticos.

Diferentemente de climas frios, em condicdes de temperaturas mais elevadas, o suino
necessita de menor producdo interna de calor para manter a temperatura corporal constante.
Nessas condi¢des, o animal reduz o consumo para minimizar a produgdo de calor metabdlico e

evitar o estresse térmico proveniente do incremento caldrico da dieta que se torna prejudicial

(TRINDADE NETO et al., 2005).
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A literatura € bastante escassa em informagdes sobre o valor nutritivo e utilizacdo de
subprodutos do cajueiro para animais. Entretanto, ji se encontram disponiveis algumas
publicagdes, envolvendo o uso desses subprodutos para a alimentacao de animais.

De acordo com Aradjo (1983), EMBRAPA (1991) e Ramos et al. (2006) o pseudofruto
desidratado do cajueiro contém 87,99%, 85,85% e 88,70% de matéria seca (MS), 8,11%, 8,11%
e 14,00% de proteina bruta (PB), 15,40%, 6,82% e 12,07% fibra bruta (FB), 2,86%, 3,16% e
4,15% extrato etéreo (EE), 0,28%, 0,13% e 0,45% de calcio (Ca) e 0,14%, 0,14% e 0,30% de
fosforo (P).

O objetivo deste estudo foi avaliar a digestibilidade e a metabolizabilidade aparente da
matéria seca, da proteina bruta, da energia bruta, da fibra bruta, a disponibilidade de célcio e de
fésforo, o balango de nitrogé€nio a energia digestivel e metabolizavel do farelo do pseudofruto do
cajueiro para suinos na fase de crescimento. Avaliaram-se, ainda, o desempenho dos animais
alimentados com dietas com diferentes niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do caju, bem
como o0s aspectos fisioldgicos de temperatura retal e freqii€éncia respiratéria dos animais em

funcdo da alternativa alimentar e a viabilidade econdmica das dietas testadas.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncia Agrarias
da Universidade Federal do Piaui (DZO/CCA/UFPI).

Desenvolveu-se o ensaio de metabolismo no Galpao Experimental de Metabolismo e as
andlises laboratoriais no Laboratério de Nutricdo Animal do DZO/CCA/UFPI, segundo as
recomendacdes de Silva & Queiroz (2002).

Foram utilizados oito leitdes hibridos comerciais, machos castrados, com peso médio
inicial de 29 kg. Quatro animais receberam racao-referéncia, a base de milho e farelo de soja,
suplementada com minerais e vitaminas, de forma a atender as exigéncias dos animais segundo
Rostagno et al. (2000). Os outros quatro animais receberam ragao teste com 30% de substituicao
da ragao referéncia pelo farelo do pseudofruto do cajueiro.

O farelo do pseudofruto do cajueiro foi obtido pela retirada do suco do pseudofruto,
seguindo-se de secagem ao sol do residuo, por trés dias, com posterior trituragdao de acordo com
Soares (1986) e Ramos et al. (2006). Fez-se coleta de uma amostra representativa do residuo
total para determinacdo da composi¢cdo quimica do farelo do pseudofruto do cajueiro. A

composi¢do bromatoldgica do pseudofruto do cajueiro estd apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Composi¢do centesimal e bromatoldgica calculada das dietas e do pseudofruto do

cajueiro para o ensaio de digestibilidade dos nutrientes

Ingredientes Dietas Pseudofruto
Padrao Teste do cajueiro
Milho em grao 75,70 52,98 -
Farelo de soja 20,00 14,00 -
Pseudofruto do cajueiro - 30,00 -
Fosfato bicalcico 1,45 1,02 -
Sal 0,35 0,25 -
Oleo vegetal 1,00 0,70 -
Suplemento mineral e vitamfnico' 0,50 0,35 -
Calcario 0,70 0,49 -
Lisina 0,28 0,20 -
Metionina 0,02 0,01 -
Total 100,00 100,00 -
Composicao calculada
Matéria Seca (%) 89,01 89,42 90,43
Proteina Bruta (%) 17,47 16,29 15,76
Fibra Bruta (%) 2,51 5,62 11,04
Lisina (%) 0,96 0,86 0,60
Metionina (%) 0,29 0,25 0,20
Matéria Mineral (%) 3,92 3,59 2,48
Calcio (%) 0,76 0,56 0,08
Fésforo disponivel (%) 0,36 0,32 0,22
Energia digestivel (kcal/kg) 3.400 3.220 4.796

'Quantidades por quilograma para a categoria crescimento: Vitamina A - 720.000 UL Vitamina
D3 - 146.300; Vitamina E - 3.038 mg; Vitamina k3 - 160 mg; Vitamina B1 - 112,5 mg; Vitamina
B2 - 630 mg; Vitamina B6 - 135 mg; Vitamina B12 - 2.363 mcg; Niacina - 3.600 mg; Acido
Félico - 56,30 mg; Acido Pantoténico - 2.100 mg; Selénio - 67,50 mg; Promotor de crescimento
- 10.000 mg.

2 Energia bruta (kcal/kg).

Os animais foram alojados, individualmente, em gaiolas de metabolismo e receberam

quantidades didrias de cada dieta, por unidade de tamanho metabdlico, distribuidas em duas
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refeicoes didrias, as sete e as dezesseis horas. O periodo experimental durou quinze dias, sendo
seis destinados a adaptacdo dos animais as gaiolas e as dietas experimentais, trés para
regulariza¢do dos alimentos no trato digestivo, em que o fornecimento de rag¢do foi similar ao do
periodo de coleta, que por sua vez, teve a duracdo de seis dias. Usou-se o0 método da coleta total
de fezes e de urina sem uso de marcador, de acordo com Bayley (1971).

As fezes coletadas, diariamente, pesadas homogeneizadas, e reservada uma aliquota de
20% do conteudo total e armazenadas em freezer. Apds o término do periodo de coleta, as fezes
foram descongeladas, homogeneizadas, uma amostra foi retirada e colocada em pratos de
aluminio, pesada em balanca analitica e em seguida colocada em estufa de ventilagdo forcada a
60°C, por um periodo de 72 horas. Apés a retirada da estufa, procedeu-se a pesagem, moagem e
acondicionamento das amostras em vidros com tampas para as andlises de proteina bruta, fibra
bruta, energia bruta, matéria mineral, célcio e fésforo.

Recolheu-se a urina excretada em baldes plasticos, com tela na borda, contendo 20 mL
de 4cido cloridrico (1:1), com a finalidade de evitar perda de nitrogénio e proliferacdo
bacteriana. Depois de recolhida, procedeu-se a mensuragdo da urina em proveta e retirou-se uma
amostra de 10%, acondicionado-a em recipiente de vidro e armazenando-a em freezer. Ao final
do periodo de coleta, homogeneizou-se a urina armazenada, retirou-se uma amostra, mantendo-a
sob refrigeracdo. As mesmas andlises realizadas para as fezes foram realizadas para as amostras
da urina e das racdes experimentais. Para o cdlculo da digestibilidade dos nutrientes utilizou-se a
férmula de Matterson et al. (1965).

No ensaio de desempenho, desenvolvido no Setor de Suinocultura do DZO/CCA/UFP],
estudaram-se as varidveis, ganho de peso, consumo de ragdo, conversdo alimentar e aspectos
fisioldgicos (temperatura retal e freqiiéncia respiratéria) de suinos em crescimento, submetidos a
dietas com diferentes niveis de inclusao do farelo do pseudofruto do cajueiro (FPC).

Utilizaram-se quarenta leitdes hibridos comerciais, sendo vinte machos castrados e
vinte fémeas, com peso médio inicial em torno de 30,2 kg. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, baseando-se no peso dos animais, com cinco tratamentos, quatro repeti¢des,
sendo as unidades experimentais representadas por um macho e uma fémea, alojados em baias
com comedouros e bebedouros automaticos.

Os tratamentos consistiram nas racdes experimentais com os niveis de 0%, 5%, 10%,
15% e 20% de inclusdao do FPC, formuladas de forma a atender as exigé€ncias dos animais

(Rostagno et al., 2000; National Research Council, 1988). Os resultados de desempenho e
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parametros fisioldgicos dos animais foram submetidos a andlise de variancia e de regressao,
relacionando-os com os niveis de inclusao do FPC nas dietas experimentais (Statistical Analysis
System, 1986) A composicdo centesimal e a bromatoldgica calculada das racdes experimentais
para o ensaio de desempenho encontra-se apresentada na Tabela 2.

A temperatura média e a umidade relativa média do ar medidas em termdometro de
bulbo seco e umido no galpao experimental durante o periodo foram de 30,5°C e 63,94%,
respectivamente. Entretanto, as temperaturas minima e mdxima foram, respectivamente, de
23,3°C e 38,2°C e a umidade relativa minima e maxima do ar, de 30% e 96%, respectivamente.

Avaliaram-se os animais quanto ao ganho de peso e consumo de rag¢do a cada quatorze
dias. A cada sete dias, foram medidas a temperatura retal e a freqiiéncia respiratdria de todos os
animais, pela manha, as oito e a tarde, as quinze horas. Mediu-se a temperatura retal foi medida
por meio de um termdmetro clinico, durante dois minutos, enquanto a freqii€ncia respiratéria foi
obtida por meio de contagem dos movimentos do flanco do animal durante um minuto (Costa &

Abreu, 1997; Oliveira et al., 1997, e Tavares et al., 1999).
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Tabela 2. Composi¢do centesimal e bromatoldgica calculada das racdes experimentais, para o

ensaio de desempenho, de acordo com os niveis de inclusdo do pseudofruto do

cajueiro

Ingrediente (%) Niveis de inclusdo do pseudofruto do cajueiro

0 % 5% 10 % 15 % 20 %
Milho em grao 75,70 71,2 66,96 62,57 58,26
Farelo de soja 20,00 19,5 18,7 18,10 17,40
Pseudofruto do cajueiro 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Fosfato bicalcio 1,45 1,45 1,45 1,40 1,40
Sal 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36
Oleo vegetal 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Suplemento mineral e vitaminico' 0,50 0,50 0,5 0,50 0,50
Calcario 0,70 0,70 0,72 0,72 0,72
Lisina 0,28 0,28 0,3 0,32 0,33
Metionina 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Composicao calculada

Matéria seca (%) 88,73 88,95 88,94 88,89 88,14
Proteina bruta (%) 16,15 15,90 15,84 15,89 15,67
Fibra bruta (%) 2,51 4,00 3,83 4,38 4,29
Energia bruta (kcal/kg) 4.527 4.619 4.550 4.570 4.641

'Quantidades por quilograma para a categoria crescimento: Vitamina A - 720.000 UL Vitamina
D3 - 146.300; Vitamina E - 3.038 mg; Vitamina k3 - 160 mg; Vitamina B1 - 112,5 mg; Vitamina
B2 - 630 mg; Vitamina B6 - 135 mg; Vitamina B12 - 2.363 mcg; Niacina - 3.600 mg; Acido
Félico - 56,30 mg; Acido Pantoténico - 2.100 mg; Selénio - 67,50 mg; Promotor de crescimento
- 10.000 mg.

O estudo da viabilidade econdmica das ragdes testadas foi realizado segundo Ramos et
al. (2006), levando em consideragéo a relagdo do custo médio total da alimentacdo _ CMA (R$)
sobre o ganho de peso médio (kg). Para a realizacao destes cdlculos, empregaram-se os dados
das seguintes varidveis: consumo médio de ragdo (kg), ganho de peso médio (kg), custo da ragdo

(R$/ kg), custo total da alimentagdo e peso vivo médio (kg).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a digestibilidade e metabolizabilidade aparentes da matéria seca,
proteina bruta, energia bruta, fibra bruta e disponibilidade e metabolizabilidade do célcio e
fosforo do pseudofruto do cajueiro para suinos na fase de crescimento encontram-se

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Coeficientes de digestibilidade e metabolizabilidade dos nutrientes do pseudofruto do

cajueiro para suinos em crescimento

Varidvel (%) Coeficiente
Digestibilidade Metabolizabilidade

Matéria seca 22,40 20,86
Proteina bruta 12,30 11,38
Energia bruta 23,43 21,91

Fibra bruta' 21,97 -

Cilcio® 59,76 56,56
Fésforo® 4591 44,43

"™Nzo foi determinada a anélise de fibra bruta da urina.
*Disponibilidade aparente.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da proteina bruta, da energia bruta e
da fibra bruta do pseudofruto do cajueiro, na fase de crescimento de suinos foram,
respectivamente, de 22,40%, 12,30%, 23,43% e 21,97%, sendo considerados baixos.

Esses resultados mostram que o suino em crescimento tem uma capacidade limitada de
aproveitamento desses nutrientes. Essa observacdo estd em consonancia com Scheeman et al.
(1982), ao relatarem que o elevado teor de fibra bruta nas dietas aumenta os movimentos
peristélticos, tendo como conseqiiéncia a reducdo no tempo de passagem do alimento pelo trato
gastrintestinal e interferéncia na absor¢ao dos nutrientes. No presente experimento, o teor d fibra
bruta do pseudofruto do cajueiro foi de 11,04 %, valor considerado elevado para monogéstricos,
uma vez que o suino tem o ceco pouco desenvolvido e com limitada capacidade de
aproveitamento da matéria fibrosa.

A baixa digestibilidade da proteina bruta do pseudofruto do cajueiro pelos suinos em

crescimento, provavelmente, € conseqiiéncia de a fibra dietética reduzir a digestibilidade da
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proteina e de aminodcidos, por meio de estimulo da producio de proteina de origem bacteriana,
através da adsor¢do de aminodcidos e peptideos para a matriz da fibra e pelo aumento da
secrecdo de proteina endégena (Schulze et al., 1994).

Embora o valor da energia bruta do pseudofruto do cajueiro (4.796 kcal/kg) seja
elevado, o aproveitamento desse produto por suinos em crescimento € baixo, com valor em torno
de 23%. Dessa forma, quase dois tercos da energia sao eliminados nas fezes. Isto ocorre pelo fato
de boa proporcdo dessa energia estar sob a forma de celulose, que € um polissacarideo de alto
valor energético, mas de pouco aproveitamento por suinos, o que justifica, também, o baixo
aproveitamento da fibra bruta do farelo do pseudofruto do cajueiro para esses animais, em torno
de 22 %.

A disponibilidade aparente de 59,76% e 45,91%, respectivamente, para o célcio e o
fésforo do farelo pseudofruto do cajueiro, na fase de crescimento, mostra que o conteido do
calcio neste subproduto, mesmo sendo baixo, é bem aproveitado. O fésforo, por sua vez,
apresenta digestibilidade superior ao das principais fontes de fésforo organico de origem vegetal
normalmente usadas nas racdes de suinos, cujo valor oscila em torno de 30%. O célcio forma
poucos complexos com outras substdncias, estando, assim, boa parte disponivel no trato
gastrintestinal do animal, além de constatar-se que esse mineral é de facil absorcdo pela célula
intestinal.

O fato de a disponibilidade aparente do foésforo do farelo do pseudofruto do cajueiro ter
sido menor que os coeficientes de digestibilidade do célcio € justificado em razdo de o fésforo
formar complexos com outras substancias, a exemplo do fitato, um composto organico que, entre
outros fatores, imobiliza o fosforo, fazendo com que seja aproveitado parcialmente na
alimentacdo.

Nesse contexto, varios trabalhos relatam que diversos fatores interferem na absorcdo
desses minerais por animais monogdstricos, como idade do animal, sexo, nivel de gordura e de
proteina, condi¢cdes ambientais, interagdo com outros minerais € nutrientes, tamanho das
particulas dos alimentos (Peeler, 1972; McDonald et al., 1976). Para Miller et al. (1991), a
absor¢do de fésforo depende, principalmente, da relagio Ca:P, do pH intestinal, dos niveis
dietéticos, fontes de calcio e de fosforo, presenca da vitamina D, gordura e de outros minerais.
De acordo com o Agricultural Research Council (1981), o efeito individual ou as possiveis
interacdes entre esses fatores podem confundir e dificultar a interpretacdo dos experimentos de

exigéncias nutricionais.
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Os coeficientes de metabolizabilidade da matéria seca, da proteina bruta, da energia
bruta, do célcio e do fésforo total do farelo do pseudofruto do cajueiro para suinos em
crescimento indicam que, apds a absorcdo as perdas urindrias desses nutrientes e da energia sao
baixas, sendo de 6,9 % para a matéria seca, 7,5 % para a proteina, 6,5 % para a energia bruta, 5,4
% para o do célcio e 3,2 % para o fésforo.

Os valores do balango do balango de nitrogénio e das energias bruta, digestivel e
metabolizavel das dietas e do pseudofruto do cajueiro (FPC) para suinos em crescimento estao

apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Valores do balanco de nitrogénio e das energias digestivel e metabolizdvel das dietas e

do pseudofruto do cajueiro (FPC) para suinos em crescimento

Varidveis Valores
Balanco de nitrogénio da dieta-controle (g/dia) 20,33
Balango de nitrogénio da dieta-teste - 30% do FPC (g/dia) 11,54
Energia digestivel da dieta-controle (kcal/kg) 4.125
Energia digestivel da dieta-teste - 30% do FPC (kcal/kg) 3.225
Energia digestivel do FPC (kcal/kg) 1.123
Energia metabolzavel (kcal/kg) do FPC 1.051

O balanco de nitrogénio, tanto na dieta controle como na teste, foi positivo, sendo o
menor valor encontrado na dieta teste, fato que justifica que o pseudofruto do cajueiro interfere
no metabolismo da proteina.

A diferenca entre os valores da energia digestivel da dieta controle e os valores da dieta
teste comprova o fato do baixo aproveitamento da energia do farelo do pseudofruto do cajueiro
(1.123 kcal/kg) por suinos em crescimento, isso em fun¢do do alto percentual de fibra bruta
desse residuo. O valor da energia metabolizdvel foi de 1.051 kcal/kg, que correspondeu a 94% da
energia digestivel.

Os dados de desempenho (consumo de racdo, ganho de peso, conversdo alimentar) de
suinos em crescimento, alimentados com dietas com diferentes niveis do farelo do pseudofruto

do cajueiro (FPC), encontram-se apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5. Desempenho de suinos em crescimento alimentados com dietas contendo diferentes

niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro (FPC)

Niveis de inclusdo do FPC CvV
Variaveis
0 % 5% 10 % 15 % 20% (%)
Consumo de ragao (kg)1 2,41 2,15 2,16 2,08 2,51 14,27
Ganho de peso (kg) 0,84 0,80 0,83 0,67 0,93 25,8
Conversio alimentar 2,93 2,68 2,70 3,58 2,79 27,07

'Efeito quadritico (P<0,05).

As varidveis ganho de peso e conversao alimentar ndo sofreram interferéncia dos niveis
de inclusdo do FPC, entretanto constatou-se que os niveis do FPC estabeleceram uma relagao
quadratica (P<0,05) com a varidvel consumo de racdo, representada pela equacdo: y = 2,422—

0,072x+0,004x*; R*=0,23 (Figura 1). O menor consumo ocorreu no nivel de 9,0% de inclusdo de

polpa de caju.
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Figura 1. Valores do Consumo de Racdo (kg/dia) de suinos em crescimento em fun¢do dos niveis

de inclusido do farelo do pseudofruto do cajueiro

O maior consumo de ragdo ocorreu no nivel de 20% de inclusdo do FPC. Esse resultado
pode estar relacionado ao aumento do contetido fibroso da dieta, que estimulou o animal a
aumentar o consumo do alimento para compensar possiveis defici€éncias nutritivas, provocadas
pela reducdo do aproveitamento dos nutrientes das racdes com teores de fibras mais altos. Assim,

Scheeman et al. (1982) relataram que a inclusdo de fibra na dieta resulta em aumento da
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descamacdo da mucosa intestinal e incremento da producdo de muco, o que refor¢a o fato de
uma limita¢do para a absorcdo de nutrientes de dietas mais fibrosas e aumento dos movimentos
peristélticos intestinais, restringindo a permanéncia dos nutrientes da dieta no trato intestinal e
por conseqiiéncia levando ao aumento compensatdrio do consumo de ragao.

Assim, percebe-se que, em funcdo de o ganho de peso e de a conversao alimentar ndo
serem afetados pelos niveis de inclusao do farelo do pseudofruto do cajueiro que na formulagao
de ragdo para suinos em crescimento, torna-se viavel a participac¢do desse subproduto até 20% na
alimentacdo.

Os dados de temperatura retal (°C) e da freqiiéncia respiratéria (movimentos do
flanco/minuto) de suinos em crescimento em func¢do das dietas experimentais encontram-se

apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. Temperatura retal (TR) e freqiiéncia respiratéria (FR) de suinos em crescimento,
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de inclusio do farelo do

pseudofruto do cajueiro (FPC)

Niveis de inclusao do FPC

Variaveis CV (%)
0 % 5% 10 % 15 % 20%

TR manha (°C) 39,68 39,75 39,72 39,75 39,65 0,39

TR tarde (°C) 39,78 39,95 39,99 39,74 39,85 0,48

FR manha (mov/min)1 48,67 48,50 46,33 43,89 50,83 26,81

FR tarde (mov/min)’ 50,25 39,21 45,31 44,00 41,50 22,80

"mov/ min: movimentos por minuto (P<0,05).

Apesar de a temperatura ambiente no periodo de experimento ter sido mais alta
(30,5°C) que a temperatura de conforto térmico para suinos, segundo Dividich (1991), com
valores entre 20 e 25°C, os dados obtidos nesta pesquisa mostram que essa varidvel ndo sofreu
interferéncia dos niveis de inclusdao do pseudofruto do cajueiro. Os dados da temperatura retal e
da freqiiéncia respiratoria avaliados estdo de acordo com Aiello (2001), ao relatar que a
temperatura corporal de suinos € em torno de 39,2°C, podendo variar 0,5°C para mais ou para
menos e a freqiiéncia respiratéria em repouso varia entre 32 e 58 respiracdes por minuto. A
equiparacdo das varidveis aferidas com as descrita na literatura deve-se, em parte, ao fato de a

adoc¢do da técnica molhar o ambiente em que os animais estavam, uma vez ao dia no hordrio
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mais quente, entre 12 e 15 horas, aliviando o calor dos animais e contribuindo para manter a
homeotermia dos animais.
Os resultados das varidveis relativas a viabilidade econdmica das racdes em funcdo dos

niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro estdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7. Viabilidade econdmica de ra¢des com diferentes niveis de inclusdo do farelo do

pseudofruto do cajueiro para suinos na fase de crescimento (FPC)

Niveis de Inclusdo do FPC

Variavel
0 % 5% 10 % 15 % 20 %

Consumo de racdo (kg)' 118,12 105,06 105.69 109,70 122.66
Ganho de peso _ GP (kg) 41,26 39,13 40,59 39,12 4528
Custo médio da rago (R$/ kg)' 0,591 0,588 0,586 0,584 0,581
Custo total da alimentagdao _ CTA

69,81 61,78 61,93 64,06 71,27
(R$)*
Relagcao CTA: GP 1,692 1,579 1,526 1,638 1,574

"Valor médio dos ingredientes / kg; coletados 17/04/2006.
? Custo médio da racdo x consumo médio da racio (kg).

Verificou-se que o nivel de 10% de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro nas
racoes apresentou melhor rendimento financeiro. Entretanto, todas as rac¢des avaliadas
mostraram melhor rendimento financeiro que a ragao-controle, o que esta relacionado ao fato do
baixo custo do subproduto em questdo, como também ao desempenho dos suinos em termos de
ganho de peso, por ter sido similar entre todos os tratamentos estudados.

Os resultados da viabilidade economica das dietas com diferentes niveis de inclusdo do
farelo do pseudofruto do cajueiro para suinos em crescimento junto ao satisfatério ganho de peso
dos mesmos indicam que o farelo do pseudofruto do cajueiro pode representar uma alternativa
alimentar para esses animais, concordando com Bastos et al. (2006), Moreira et al. (2002) e

Gomes et al. (1998).
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CONCLUSOES

Os valores dos coeficientes de digestibilidade e metabolizabilidade aparente, da matéria
seca, da proteina bruta, da energia bruta, do célcio e do fésforo, bem como da energia digestivel
e metabolizavel do farelo do pseudofruto do cajueiro para suinos na fase de crescimento sdo:
22,40% e 20,86%; 12,30% e 11,38%; 23,43% e 21,91%, 59,76% e 56,56%; 45,91 e 44,43 %;
1.123 kcal/kg e 1.051 kcal/kg, respectivamente.

Os dados de desempenho indicam que o farelo do pseudofruto do cajueiro pode ser
incluido em dietas de suinos em crescimento até o nivel de 20% da racao.

A temperatura retal e a freqiiéncia respiratéria ndo sio influenciadas pelos niveis de
inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de suinos em crescimento.

A inclusao do farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de suinos em crescimento

melhora o rendimento financeiro da produgdo.
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PSEUDOFRUT()~ DO CAJUEIRO (Anacardium Occidentale L.) PARA SUINOS EM
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Resumo: A pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de avaliar a digestibilidade,
metabolizabilidade e o balango do nitrogénio do pseudofruto do cajueiro para suinos em
terminacdo, bem como o desempenho desses animais alimentados com diferentes niveis de
inclusdo desse subproduto nas dietas. Realizaram-se, também, a avaliacdo da carcaca dos
animais e a viabilidade economica das dietas testadas. No ensaio de metabolismo, quatro leitdes
foram alimentados com uma racdo-referéncia e outros quatro receberam a ragao-teste, com 30%
de substituicdo da ragdo-referéncia pelo farelo do pseudofruto do cajueiro. No ensaio de
desempenho, utilizaram-se quarenta animais, vinte machos e vinte fémeas, dispostos em blocos
ao acaso, com cinco tratamentos, quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram dos niveis de
0%, 5%, 10%, 15% e 20% de inclusao do pseudofruto do cajueiro. Os valores dos coeficientes
de digestibilidade e de metabolizabilidade da proteina e da energia do pseudofruto do cajueiro
sao de 15,01 % e 12,30 %; 26,97 % e 23,77 %, respectivamente, € a energia digestivel e
metabolizavel de 1.293 kcal/kg e 1.140 kcal/kg. O farelo do pseudofruto do cajueiro interfere de
forma negativa na conversao alimentar dos animais, entretanto o ganho de peso, o rendimento de
carcaca e os principais cortes de suinos em terminac¢do nao sdo influenciados pelos niveis de
inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro nas dietas. A inclusdo do farelo do pseudofruto do
cajueiro em dietas de suinos em terminacdo fica condicionada ao custo deste subproduto em

relac@o ao custo dos ingredientes tradicionais da racdo, por ocasido da formulacao da ragao.

Palavras-chave: Alimentos alternativos, avaliacdo de carcaca, consumo de ragao.
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Cashew pulp Meals for Swine in Finishing Phase — Nutrients Metabolism, Performance
Carcass Characteristic

Abstract: This research was developed to evaluate the digestibility and metabolizability of
nutrients and the nitrogen balance of the cashew pulp meals for finishing pig, as well as to
evaluate the performance of these animals fed with different levels of inclusion of this by-
product in the diets. The carcass characteristics and economic viability of the diets they were
evaluated. In the metabolism assay, four pigs were fed with a standard ration and others four
received a test ration, with 30% of substitution of the standard ration for the cashew pulp meals.
In the performance assay, forty animals were distributed in a randomized block design, with five
treatments and four replications. The treatments consisted of the experimental rations with the
levels of 0%, 5%, 10%, 15% and 20% of inclusion of the cashew pulp meals. The values of the
digestibility and metabolizability coefficients of the protein an energy of the cashew pulp meals
they are of 15.01% and 12.30%; 26.97% and 23.77%, respectively. The digestible and
metabolizability energy of cashew pulp meals is of 1,2,293 e 1,140 kcal/kg. The cashew pulp
meals interfere negatively in feed: gain ratio of animals, however the weight gain and the carcass
yield and main cuts yield of finishing pigs they are not influenced by levels of inclusion of the
cashew pulp meals in diets. The inclusion of the cashew pulp meals in diets of finishing pig is
conditioned at the cost of this by-product in relation at the cost of the traditional ingredients of

the ration, for occasion of the use in the diets.

Key Words: Alternative feed, carcass evaluation, feed intake.
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INTRODUCAO

Os grandes avancos observados na suinocultura tecnificada, caracterizados por elevados
indices produtivos, t€ém induzido os nutricionistas a buscarem alternativas que promovam uma
utilizacdo mais econdmica e eficiente das ragdes. As recomendacdes para o fornecimento de
quantidades adequadas de nutrientes sofrem interferéncia de diversos fatores como fungdo
fisioldgica e idade do animal, tipo de dieta e de fatores ambientais, dentre outros (Lopes, 1985).

Sob o ponto de vista da viabilidade econdmica na produgdo, a suinocultura depende
essencialmente da disponibilidade local e regional de ingredientes que tenham pregos
compativeis com 0s precos pagos por quilograma de suino. Cada granja apresenta o seu custo
especifico referente a alimentacdo do plantel e, dessa forma, o impacto da oscilacdo nos pregos
dos ingredientes no mercado reflete de forma diferenciada na rentabilidade da atividade
(Bellaver & Ludk, 2004).

Moreira et al. (2002) relataram que o sucesso financeiro de qualquer empreendimento
suinicola estd, diretamente, relacionado aos precos dos ingredientes das racdes. Considerando-se
que as ragdes sdo constituidas, basicamente, por milho e farelo de soja, que apresentam constante
quadro de instabilidade de precos, € clara a necessidade da procura de novas alternativas que
possam substituir economicamente esses ingredientes.

A industrializacdo de sucos de frutas regionais no nordeste brasileiro desenvolve-se
expressivamente e traz como conseqiiéncia natural, a oferta de uma série de residuos, dentre os
quais se destaca o pseudofruto do cajueiro (Anacardium occidentale L.).

A safra de caju na regido Nordeste ocorre na estagdo seca do ano, no periodo de julho a
janeiro, com algumas variacdes, dependendo do Estado. E nesse periodo que se desenvolve a

entressafra do milho e da soja, levando ao aumento do preco desses graos e por fim ao aumento
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dos custos de producdo do suinocultor. Assim, o farelo do pseudofruto do cajueiro pode
constituir-se em importante alternativa alimentar, desde que seja devidamente validado pelo
meio técnico-cientifico. Trata-se de um subproduto que em grande propor¢do € desperdicada,
trazendo inclusive problema de poluicdo ambiental.

A literatura é bastante escassa em informagdes sobre o valor nutritivo e utilizacdo de
subprodutos do cajueiro para animais. Entretanto, ji se encontram disponiveis algumas
publicagdes, envolvendo o uso desses subprodutos para a alimentacao de animais.

Em estudo envolvendo o pseudofruto desidratado do cajueiro para frangos de corte, Araidjo
(1983) encontrou os valores de 87,99% de matéria seca, 8,11% de proteina bruta, 15,40% de
fibra bruta, 2,86% de extrato etéreo, 0,28% de calcio e 0,14% de fésforo total. Para Soares
(1986), o caju desidratado apresenta 87,24% de matéria seca, 13,14% de proteina bruta, 4,27%
de extrato etéreo, 8,94% de fibra bruta e 2,89% de matéria mineral. Para a EMBRAPA (1991), a
composi¢do bromatolégica do farelo do pseudofruto do cajueiro foi a seguinte, 85,85% de
matéria seca, 8,11% de proteina bruta, 6,82% de fibra bruta, 3,16% de extrato etéreo, 0,13% de
célcio e 0,14% de fésforo total, e o valor da energia digestivel foi de 1.464 kcal /kg do produto
para suinos.

Lopes et al. (2005), trabalhando com animais monogéstricos, verificaram que a inclusao do
farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de frango de corte, na fase de terminagdo, até o nivel
de 15% nao interfere no desempenho desses animais.

O objetivo deste estudo foi avaliar a digestibilidade e a metabolizabilidade aparente da
matéria seca, da proteina bruta, da energia bruta, da fibra bruta, a disponibilidade de cdlcio e de
foésforo, o balanco de nitrogénio a energia digestivel e metabolizdvel do farelo do pseudofruto do
cajueiro para suinos na fase de terminagdo. Avaliou-se, também, o desempenho dos animais

alimentados com dietas contendo diferentes niveis de inclusdao do farelo do pseudofruto do
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cajueiro, as caracteristicas da carcagca em funcdo da alternativa alimentar e a viabilidade

econOmica das dietas.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Piaui (DZO/CCA/UFPI).

Desenvolveu-se o ensaio de metabolismo no Galpao Experimental de Metabolismo e as
andlises laboratoriais no Laboratério de Nutricdo Animal do DZO/CCA/UFPI, segundo as
recomendacdes de Silva & Queiroz (2002).

Utilizaram-se oito leitdes hibridos comerciais, machos castrados, com peso médio inicial
de 59,1 kg. Quatro animais receberam uma racao-referéncia, a base de milho e de farelo de soja,
suplementada com minerais e vitaminas de forma a atender as exigéncias dos animais segundo
Rostagno et al. (2000). Os outros quatro animais receberam a ragdo-teste com 30% de
substitui¢ao da racdo referéncia pelo farelo do pseudofruto do cajueiro (FPC).

O farelo do pseudofruto do cajueiro foi obtido pela retirada do suco do pseudofruto,
seguindo-se de secagem do residuo por trés dias ao sol com posterior trituragao de acordo com
Soares (1986) e Ramos et al. (2006). Fez-se coleta de uma amostra representativa do residuo
total para determinacdo da composi¢cdo quimica do farelo do pseudofruto do cajueiro. A
composi¢ao bromatologica das dietas experimentais e do pseudofruto do cajueiro estd
apresentada na Tabela 1.

Alojaram-se os animais individualmente em gaiolas de metabolismo. Os mesmos
receberam quantidades didrias de cada dieta, por unidade de tamanho metabdlico distribuida em
duas refei¢des didrias as sete e dezesseis horas. O periodo experimental durou quinze dias, sendo
seis destinados a adaptacdo dos animais as gaiolas e as dietas experimentais, trés para

regulariza¢do dos alimentos no trato digestivo, em que o fornecimento de rag¢do foi similar ao do
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periodo de coleta, que, por sua vez, teve a duracdo de seis dias. Foi usado o método da coleta
total de fezes e de urina sem uso de marcador, de acordo com Bayley (1971).

As fezes coletadas, diariamente, foram pesadas, homogeneizadas, e reservada uma aliquota
de 20% do conteuido total para armazenamento em freezer. Apds o término do periodo de coleta,
procedeu-se ao descongelamento e homogeneizacao das fezes, sendo retirada uma amostra, para
a pesagem e secagem em estufa de ventilacdo for¢ada a 60°C, por um periodo de 72 horas.
Decorrido esse periodo, as amostras foram novamente pesadas, moidas e acondicionadas em
vidros com tampas para as andlises de proteina bruta, fibras brutas, energia bruta, matéria
mineral, célcio e fésforo.

Recolheu-se a urina excretada em baldes plasticos com tela na borda, contendo 20 mL de
acido cloridrico (1:1), com a finalidade de evitar perda de nitrogénio e proliferacdo bacteriana.
Depois de recolhida, fez-se mensuracdo da urina em proveta e retirou-se uma amostra de 10%,
que foi acondicionada num recipiente de vidro e armazenada em freezer. Ao final do periodo de
coleta, procedeu-se o descongelamento e homogeneizagao da urina, sendo que uma outra fragao
foi reservada e mantida sob refrigeracdo. As mesmas andlises realizadas para as fezes, foram
feitas para as amostras da urina e das ragdes experimentais. Para o cédlculo da digestibilidade dos
nutrientes utilizou-se a formula de Matterson et al. (1965).

Desenvolveu-se o ensaio de desempenho no Setor de Suinocultura do DZO/CCA/UFPIL.
Avaliaram-se as varidveis ganho de peso, consumo de racao e conversao alimentar de suinos em
terminacao, submetidos a dietas com diferentes niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do
cajueiro (FPC).

Utilizaram-se quarenta leitdes hibridos comerciais, sendo vinte machos castrados e vinte
fémeas, com peso médio inicial em torno de 63,8 kg. O delineamento experimental foi o de

blocos ao acaso, baseando-se no peso dos animais, com cinco tratamentos, quatro repeti¢des,
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sendo as unidades experimentais representadas por um macho e uma fé€mea, alojados em baias
com comedouros e bebedouros automaticos.

Os tratamentos consistiram das ragdes experimentais com os niveis de 0%, 5%, 10%, 15%
e 20% de inclusdao do FPC, formuladas de forma a atender as exigéncias dos animais (Rostagno
et al., 2000; National Research Council, 1988). Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia e de regressdo, relacionando-os com os niveis de inclusio do FPC nas dietas

experimentais (Statistical Analysis System, 1986).
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Tabela 1 - Composicao centesimal das ragdes - referéncia e teste e do pseudofruto cajueiro

Table 1 — Centesimal composition of the standard and test ration and Cashew pulp Meals

Dietas
Ingredientes (%) Diet FPC
Ingredient Controle Teste CPM
Control Test
Milho 75,70 52,99
Corn _
Farelo de soja 20.00 14.00
Soybean meal ’ ’ -
FPC
CPM - 30,00 )
Fosfato bicalcio
Dicalcium phosphate 145 1,02 -
Sal
Salt 0,35 0,25 )
Oleo de soja
Soybean oil 1,00 0,70 -
Premix vitaminico mineral 0.50 035
Mineral and vitamin mix ’ ’ -
Calcario
Limestone 0,70 0.49 -
L - Lisina
L - Lysine 0,28 0,20 )
DL - Metionina
DL — Methionine 0,02 0,01 -
Total 100,00 100,00 -
Composicao calculada
Calculated compsoition
Matéria seca (%) 89,73 89,42 90,43
Dry matter ’ ’ ’
Proteina bruta (%) 16.49 16.29 15.76
Crude protein ’ ’ ’
Nitrogénio (%) 299 236 798
Nitrogen ’ ’ ’
Fibra bruta (%)
Crude fiber 3,22 5,62 11,04
Lisina (%) 0.85 0.86 0,60
Lysine ’ ’ ’
Metionina (%) 0.25 025 0.20
Methionine ’ ’ ’
Matéria mineral (%) 377 359 248
Mineral matter ’ ’ ’
Cilcio (%) 0,66 0,56 0,08
Calcium ’ ’ ’
Fésforo disponivel (%)
Available phosphorus 0,32 0,32 0,22
Energia Digestivel (kcal/kg) 3.401 3250 47962

Digestible energy
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'Contetido/kg (Content/kg): Vit. A - 630.000 UT; Vit. D3 - 135.000 UT; Vit. E -2.475 mg; Vit. k3 -
180 mg; Vit.B1 - 101 mg; Vit. B2 - 495 mg; Vit B6 - 101 mg; Vit. B12 - 2.025 mcg; Niacina
(Niacine) - 3.150 mg; Acido Félico (folic acid)- 56 mg; Acido Pantoténico (pantotenic acid) - 1.575
mg; Selénio (selenium) - 67,50 mg; Promotor de crescimento (growing promoter) - 2.500 mg; Co -
0,25 mg; Cu - 18 mg; Fe - 96 mg; I - 0,25 mg; Mn - 50 mg; Se - 0,15 mg; Zn - 96 mg.
2 Energia bruta (kcal/kg) Gross energy (kcal/kg).

A composi¢ao centesimal e a bromatoldgica calculada das ragdes experimentais para o
ensaio de desempenho estao apresentadas na Tabela 2.

Avaliaram-se os animais quanto ao ganho de peso e consumo de racdo a cada quatorze
dias. No final do experimento, apds os animais machos terem atingido o peso entre 90 e 100 kg,

foram abatidos para avalia¢do da carcaga, de acordo com o Método Brasileiro de Classificagao

de Carcaca - MBCC (ABCS, 1973).
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Tabela 2 — Composicao centesimal das racdes de acordo com os niveis de inclusdo do

pseudofruto do cajueiro

Table 2 — Centesimal composition of rations according to the levels of inclusion of the cashew pulp

meals

. Niveis de inclusdo do farelo pseudofruto do cajueiro
Ingrediente (%) Inclusion level h / ;
Ingrediem‘ nclusion Levelts OfCClS ew pulp mea.s

0 % 5 % 10 % 15 % 20 %
Milho 7894 7463 7022 6580 6147
Corn
Farelo de soja 1750 1680 1620 1560  14.90
Soybean meal
Farelo do pseudofruto do cajueiro 0,00 5.00 10,00 15,00 20,00
cashew pulp flour
Fosfato bicdlcio 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Dicalcium phosphate
Sal 0.32 0.35 0.35 0.35 0,36
Slalt
Oleo de soja 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
Soybean oil
Premix vitaminico mineral 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Mineral and vitamin mix
Calcdrio 0,58 0,55 0,55 0,55 0,55
Limestone
L - Lisina 0,21 0,22 0,23 0,25 0,27
L — Lisien
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Composicao calculada
Calculated composition

Matéria Seca (%)
Dry matter 88,91 88,52 88,76 88,66 88,50
Proteina bruta (%)
Crude protein 15,46 13,25 14,61 14.80 15,60
Fibra bruta (%)
Crude fiber 2,8 2,64 3,22 3,39 4,29
Energia bruta (kcal/kg)
Crude energy 4536 4508 4553 4217 4603

'Contetido/kg (Content/kg): Vit. A - 630.000 UL Vit. D3 - 135.000 UL Vit. E -2.475 mg; Vit. k3 -
180 mg; Vit.B1 - 101 mg; Vit. B2 - 495 mg; Vit B6 - 101 mg; Vit. B12 - 2.025 mcg; Niacina
(Niacine) - 3.150 mg; Acido Félico (folic acid)- 56 mg; Acido Pantoténico (pantotenic acid) - 1.575
mg; Selénio (selenium) - 67,50 mg; Promotor de crescimento (growing promoter) - 2.500 mg; Co -
0,25 mg; Cu - 18 mg; Fé - 96 mg; I - 0,25 mg; Mn - 50 mg; Se - 0,15 mg; Zn - 96 mg.



47

RESULTADOS E DISCUSSAO

N

Os dados referentes a digestibilidade e a metabolizabilidade aparente da matéria seca,
proteina bruta, energia bruta, fibra bruta, cédlcio e fésforo do pseudofruto do cajueiro para suinos

na fase de terminacao encontram-se apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Coeficientes de digestibilidade e metabolizabilidade dos nutrientes do farelo
pseudofruto do cajueiro para suinos em terminacao

Table 3 — Digestibility and metabolizability coefficients of cashew pulp meals nutrients for swine in

finishing phase
s Coeficiente Coefficient
A" 1 — —
V;:;;Z Z (%) Digestibilidade Metabolizabilidade
Digestibility Metabolizability
Matéria seca 23.09 21.91
Dry matter ’ ’
Proteina bruta 15.01 12.30
Crude protein ’ ’
Energia bruta 26.97 23.77
Crude energly ’ ’
Fibra bruta
Crude fiber 34,24 i
Caleio 69,30 67,00
Fésforo
Phosphorus 35,18 31,94

'Nio foi determinada a fibra bruta da urina
't was not determined the crude fiber in the urine
Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da proteina bruta, da energia bruta e da
fibra bruta do pseudofruto do cajueiro, na fase de terminagdo de suinos sdo considerados baixos.
Esses resultados mostram que o suino em termina¢do, mesmo tendo o sistema enzimatico
mais desenvolvido e com a acdo mais efetiva de enzimas glicoliticas e proteolicas, possui
capacidade limitada de aproveitamento desses nutrientes. Essa observacdo pode em parte estar
vinculada ao fato de o pseudofruto do cajueiro apresentar elevado teor de fibra bruta, tendo como

conseqiiéncia o aumento dos movimentos peristélticos, reduzindo o tempo de passagem do



48

alimento pelo trato gastrintestinal e interferindo na absorcdo dos nutrientes (Cavalcanti, 1984).
Neste contexto, ¢ importante destacar que o suino tem o ceco pouco desenvolvido e com limitada
capacidade de aproveitamento da matéria fibrosa.

O baixo aproveitamento da proteina bruta do pseudofruto do cajueiro pelos suinos em
terminacdo, provavelmente, decorre do fato de a fibra dietética reduzir a digestibilidade da
proteina e de aminoacidos do subproduto testado, por meio de estimulo da produgdo de proteina
de origem bacteriana, através da adsorcdo de aminodcidos e peptideos a matéria fibrosa, e pelo
aumento da secrecdo de proteina endégena (Schulze et al., 1994).

Embora o valor da energia bruta do pseudofruto do cajueiro (4.796 kcal/kg) seja elevado, o
aproveitamento desse produto pelos suinos é baixo, com valor em torno de 27%. Dessa forma,
mais de dois tercos da energia sdo eliminados nas fezes. Isto ocorre em fun¢ao de boa propor¢ao
dessa energia estar sob a forma de celulose, que é um polissacarideo de alto valor energético,
mas de pouco aproveitamento por suinos, o que justifica, também, o baixo aproveitamento da
fibra bruta do farelo do pseudofruto do cajueiro para esses animais, em torno de 34 %.

A disponibilidade aparente de 69,30% e 35,18%, respectivamente, para o célcio e o fésforo
do farelo pseudofruto do cajueiro, na fase de terminagdo, mostra que o conteido do destes
minerais neste subproduto, mesmo sendo baixo, ¢ bem aproveitado. O cdlcio forma poucos
complexos com outras substancias, estando, assim, boa parte disponivel no trato gastrintestinal
do animal, além do fato de esse mineral ser de facil absor¢do pela célula intestinal.

O fésforo, por sua vez, apresenta digestibilidade superior ao das principais fontes de
fésforo organico de origem vegetal, normalmente, usadas nas ragdes de suinos, cujo valor oscila
em torno de 30%. O fato de a disponibilidade aparente do fésforo do farelo do pseudofruto do
cajueiro ter sido menor que os coeficientes de digestibilidade do cdlcio € justificado em razao de

o fésforo formar complexos com outras substancias, a exemplo do fitato, um composto organico
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que, entre outros fatores, imobiliza o fésforo, fazendo com que seja aproveitado parcialmente na
alimentacdo.

Nesse contexto, vdrios trabalhos relatam diversos fatores que interferem na absorcdo
desses minerais por animais monogéstricos, como idade do animal, sexo, nivel de gordura e de
proteina, condi¢des ambientais, interacdo com outros minerais € nutrientes, tamanho das
particulas dos alimentos (Peeler, 1972; McDonald et al., 1976). Para Miller et al. (1991), a
absor¢do de fésforo depende, principalmente, da relagdo Ca:P, do pH intestinal, dos niveis
dietéticos, fontes de cdlcio e de fésforo, presenca da vitamina D, gordura e de outros minerais.
De acordo com o Agricultural Research Council (1981), o efeito individual ou as possiveis
interacdes entre esses fatores podem confundir e dificultar a interpretacdo dos experimentos de
exigéncias nutricionais.

Os coeficientes de metabolizabilidade da matéria seca, da proteina bruta, da energia bruta,
do célcio e fosforo total do farelo do pseudofruto do cajueiro para suinos em terminagdo indicam
que as perdas urindrias dessas varidveis, resultantes dos processos metabdlicos, sdo relativamente
baixas. Assim, verificou-se que 5,1% da matéria seca, 18,1% da proteina bruta, 11,9% da energia
bruta, 3,3% do calcio e 9,2% do fésforo sdo eliminados na urina.

Os valores do balango do nitrogénio e da energia bruta, digestivel e metabolizavel das
dietas—controle e teste (30% de inclusdao de FPC) e do farelo do pseudofruto do cajueiro para

suinos em terminacao estdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 — Valores do balango de nitrogénio e da energia bruta, digestivel e metabolizavel das
dietas experimentais ¢ do farelo pseudofruto do cajueiro (FPC) para suinos em
terminacao

Table 4 — Nitrogen balance and value of gross, digestible and metabolizable energy of experimental diets

and of the cashew pulp meals (CPM) for finishing pig

Varidveis Digestivel
Variable Digestible

Balango de nitrogénio da dieta—controle (g/dia)

Nitrogen balance of control diet (g/day) 29,39
Balanco de nitrogénio da dieta—teste - FPC 30 % (g/dia) 2127
Nitrogen balance of test diet — CPM 30 % (g/day) ’
Energia bruta da dieta—controle (kcal/kg) 4.004
Control diet energy '
Energia bruta da dieta—teste — FPC 30% (kcal/kg) 3954
Test diet energy — CPM 30 % '
Energia digestivel do FPC (kcal/kg) 1293
Digestible energy of COM '
Energia metabolizdvel da FPC (kcal/kg 1.140

Metabolizable energy of COM (kcal/kg)

O balanco de nitrogénio, tanto na dieta—controle como na dieta-teste, foi positivo, sendo o
menor valor encontrado na dieta—teste, justificando que o pseudofruto do cajueiro interfere no
metabolismo da proteina.

A diferenca entre os valores da energia digestivel da dieta controle e os valores da dieta—
teste comprovam o fato do baixo aproveitamento da energia do farelo do pseudofruto do cajueiro
(1.293 kcal/kg) para suinos em terminacdo, isso em funcdo do alto percentual de fibra bruta
desse residuo. O valor da energia metabolizdvel foi de 1.140 kcal/kg, o que representa 88% da
energia digestivel.

Os dados de desempenho (consumo de racdo, ganho de peso, conversdo alimentar) de
suinos em terminac¢do alimentados com dietas com diferentes niveis do farelo do pseudofruto do

cajueiro (FPC) encontram-se apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5 — Desempenho de suinos em terminagdo alimentados com dietas contendo diferentes

niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro (FPC)

Table 5 — Performace of finishing pig fed with different Inclusion levels of cashew pulp meals (CPM)

Varidvei Niveis de inclusao do FPC Cv
Var'la;/ lels Inclusion levels of CPM (%)

artasie 0% 5% 10 % 15 % 20%

~ T

Consgmo de racdo (kg) 3,06 2.79 2.69 3,04 3,32 8,90
Feed intake
Ganho de peso (kg) 1,19 115 0,68 111 000 1781
Weight gain
Conversdo alimentar’ 2,56 2,49 4,14 2,87 3,73 14,56

Feed: gain ratio

'Efeito quadrético (P<0,05) Quadratic effect
*Efeito linear (P<0,05) Linear effect

Constatou-se que, os niveis de inclusdo do pseudofruto do cajueiro estabeleceram uma

relacdo quadrdtica com o consumo de racdo e uma linear com a conversdo alimentar,

representada pelas respectivas equacdes: y=3,041-0,073x+0,004x>, R?=0,41; P<0,05 e y=2,626 +

0,055x; = 0,18, P<0,05 (Figura 1 e Figura 2). Para o consumo o valor minimo foi obtido no

nivel de 9,1% de inclusao da polpa de caju.

o
o
o

X X3

*

y =3,041-0,073x+0,004x"
R*=0,41

*
*
*

0 5

Consumo de racao (kg/dia)
Feede intake (kg/dia)

10 15

cajueiro (%)

Inclusion levels of cashew pulp meals (%)

20

Niveis de inclusio do farelo do pseudofruto do

Figura 1 - Consumo de ragdo de suinos em terminacdo em funcdo dos niveis de inclusdo do

farelo pseudofruto do cajueiro

Figure 1 - Feed intake of finishing pig by inclusion levels of cashew pulp meals
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Figura 2 - Conversao Alimentar de suinos em terminagcdo em fun¢do dos niveis de inclusdao do
farelo do pseudofruto do cajueiro

Figure 2 - Feed gain ratio of swine in finishing phase by inclusion levels of cashew pulp meals

O consumo de racdo a partir de 9,1% de inclusdo do pseudofruto do cajueiro aumentou
proporcionalmente com o incremento do farelo do pseudofruto do cajueiro nas dietas. A
conversdo alimentar piorou com o incremento do pseudofruto do caju nas ragdes. Diante de um
alimento fibroso, os suinos tendem a aumentar o consumo de racdo a fim de saciar suas
necessidades energéticas, levando a uma piora da conversao alimentar. Esse fato ocorre em razao
de esses animais serem monogastricos, com ceco simples, o que lhes proporciona uma pequena
capacidade de sintese de nutrientes, justificando o fornecimento de dietas constituidas de
nutrientes de fécil digestibilidade e de baixos teores fibrosos. Tais constata¢des estdo de acordo
com Cavalcanti (1984), ao relatar que as enzimas digestivas do aparelho digestério dos suinos,
praticamente, ndo atuam sobre a celulose e a lignina. Por esse motivo, a quantidade de fibra bruta
que esses animais podem aproveitar da racdo € limitada. O ganho de peso nao sofreu
interferéncia dos niveis de inclusdo do subproduto testado.

Os dados da avaliacdo de carcaca de suinos em terminacdo em funcdo dos niveis de

inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro estdo apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6 - Médias estimativas de carcaca e principais cortes de suinos em terminacao
alimentados com diferentes niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro
(FPC)

Table 6 - Estimated means of carcass and main cuts of swine in finishing phase fed with different

inclusion levels of cashew pulp meals (CPM)

Varidveis Niveis dg inclusiao do FPC Ccv
Variable Inclusion levels of CPM %
0 % 5% 10 % 15 % 20 %
Valores absolutos Absolute values
Peso de abate (kg)

. 109,80 104,47 90,12 94,92 97,85 11,20
Slaughter weight

Peso da carcaca quente (kg)
Hot carcass weight
Comprimento da carcaca (cm)
Carcass length

Espessura do toucinho (cm)
Backfat thickness

Area do olho do lombo (sz)
Loin eye area

83,53 7927 71,12 70,05 73,32 10,19
90,67 91,12 91,62 91,12 92,00 3,75
3,25 3,24 2,85 2,99 3,07 12,51

46,35 43,83 4329 40,34 43,31 13,13

Pernil (kg) 13,16 12,69 11,25 11,20 11,42 10,65
Ham

PailleFa (kg) 7,18 6,43 5,87 6,06 6,03 11,65
Picnic shoulder

Carré (kg) 586 505 504 440 502 1849
Loin (bone-in)

Barriga (kg) 4,83 5,01 438 4,19 5,20 23,74
Belly |

Dianteiro (kg) 7,19 5,86 4,93 5,40 549 15,70
Forequarter

Valores percentuais
Percentile values

Rendimento de carcaca (%)
Carcass dressing

75,95 7593 79,01 74,30 75,00 4,42

Pernil (%) 3165 3206 3176 3204 3092 612
Ham dressing

Paleta (%) . 16,88 1628 1653 1731 1643 561
Picnic shoulder dressing

Carre (%) . 13,84 12,42 1407 12,55 13,40 11,32
Loin (bone-in) dressing

Barriga (%) 11,80 12,52 1227 11,93 15,10 17,67
Belly dressing

Dianteiro (%) 16,51 1510 14,03 1537 14,68 1539
Forequarter dressing

"Efeito linear (P< 0,05) Linear effect (p<0,05) .
Constatou-se que o peso e os valores percentuais da carcaca, pernil, paleta, carré, barriga,

bem como o comprimento da carcaga, a espessura do toucinho e a drea do olho do lombo nao
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foram influenciados pelos niveis de inclusdao do pseudofruto do cajueiro (P>0,05). Porém, o corte
dianteiro, em termos de peso absoluto apresentou rela¢do linear com os niveis de inclusdao do
subproduto, de acordo com a equacdo y =-0,053x+6,591 R’= 0,28, (P<0,05). Os valores
percentuais do rendimento do dianteiro ndo foram influenciados pelos niveis do alimento testado.

A diferenca encontrada para o corte dianteiro dos animais pode estar relacionada a uma
minima despadroniza¢do no momento do corte, € ndo a uma influéncia dos niveis de inclusao do
farelo do pseudofruto do cajueiro. Tal constatacdo estd fundamentada nos valores observados
para os demais cortes como pernil, paleta, carré, barriga, que nao foram influenciados pelos
niveis de inclusdo do subproduto.

O resultado da viabilidade econdmica das ra¢des experimentais, em funcdo dos niveis de

inclusdo do pseudofruto do cajueiro, estd apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 — Viabilidade econdmica de racdes com diferentes niveis de inclusdo do farelo do
pseudofruto do cajueiro para suinos na fase de crescimento (FPC)

Table 7 — Economic viability of rations for swine in finishing phase fed with different inclusion levels of

cashew pulp meals (CPM)

Niveis de Inclusdo do FPC

Varidvel Inclusion levels of CPM

Variable 0% 5% 10% 15%  20%

Consumo de ragdo (kg)

Feed intake

Ganho de peso — GP (kg)

Weight gain — WG

Custo médio da racdo (R$/ kg)'

Average cost of ration

Custo total da alimentacdo — CTA (R$)
Total cost of feed — TCF*

Relacdao CTA: GP

Relation TCF:WG

75,89 77,85 7792 99,10 85,12
30,50 32,51 2041 3436 23,39
0,583 0,580 0,577 0,575 0,573
4422 45,13 4496 57,00 48,77

1,450 1,388 2,203 1,659 2,085

"Valor médio dos ingredientes / kg; coletados em 17/04/2006. Average ingredients cost / kg;
colleted in 2006 April seventeen.

*Multiplicacio do custo médio da racdo x consumo médio da racio (kg). Average cost of ration and
average feed intake mutiplication (kg).
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O custo médio da ragdo apresentou um decréscimo de 1,7% entre a racdo padrdo e de 20%
de inclusdo do pseudofruto do cajueiro. No entanto, a queda no desempenho foi de 23%, quando
se comparam 0s mesmos niveis.

Verificou-se que a menor relagdo do custo total da racdo pelo ganho de peso médio foi de
1,39 ao nivel de 5% de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro. Entretanto, essa relacio
para as racdes com 10%, 15% e 20% de inclusdo do subproduto apresentou-se superior para a
racdo padrdo. Este fato estd supostamente relacionado com a baixa digestibilidade dos nutrientes
do pseudofruto do cajueiro, conseqiientemente levando a um maior consumo de ragdo, sem

propiciar um ganho de peso adequado.
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CONCLUSOES

Os valores dos coeficientes de digestibilidade e metabolizabilidade aparente, da matéria
seca, da proteina bruta, da energia bruta, do célcio e do fésforo, bem como da energia digestivel
e metabolizdvel do farelo do pseudofruto do cajueiro para suinos na fase de terminagdo sao:
23,09 % e 21,91 %; 15,01 % e 12,30 %; 26,97 % e 23,77 %; 69,30 % e 67,00 %; 35,18 % e
31,94 %; 1.293 kcal/kg e 1.140 kcal/kg, respectivamente.

Os dados de desempenho indicam que o farelo do pseudofruto do cajueiro interfere de
forma negativa na conversao alimentar de suinos em terminagao.

O ganho de peso, o rendimento de carcaca e os principais cortes de suinos em
terminacao nao sdo influenciados pelos niveis de inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro
nas dietas.

A inclusao do farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de suinos em terminacao fica
condicionado ao custo deste subproduto em relagdo ao custo dos ingredientes tradicionais da

racdo, por ocasido da formulagdo da racao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro em dietas de suinos representa o
aproveitamento de um subproduto que, normalmente, € desperdicado e, no entanto, pode
interferir na reducdo dos custos de produgdo da atividade suinicola. Vale lembrar que essa
atividade trabalha em diversos momentos no limite minimo da lucratividade.

O uso do pseudofruto do cajueiro na alimentacdo animal traz como importante
conseqiiéncia, a liberacdo do milho e também de parte da soja, que podem ser usados na
alimentacdo humana, como fontes de energia e de proteina.

Os coeficientes de digestibilidade e metabolizabilidade dos nutrientes do farelo do
pseudofruto do cajueiro (FPC) para suinos em crescimento e terminacdo sdo baixos, sobretudo
para a fase de crescimento. Entretanto, os resultados do desempenho dos animais alimentados
com dietas com niveis de inclus@do de 5%, 10%, 15% e 20% do FPC mostram que esse
subproduto, abundante na regiao Nordeste do Brasil, principalmente no periodo da entressafra do
milho e da soja, pode se constituir uma alternativa alimentar para esses animais.

A inclusdo do farelo do pseudofruto do cajueiro, em dietas de suinos em terminagao,
naturalmente, fica condicionada ao custo deste subproduto em relagao ao custo dos ingredientes

tradicionais da ragdo, por ocasido da formulagdo das racoes.
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