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EFEITO DO NITROGENIO UREICO NO LEITE SOBRE A EFICIENCIA
REPRODUTIVA DE VACAS DA RACA GIROLANDO

Autor: EDUARDO ESMERALDO AUGUSTO BESERRA
Orientador: PROF. DR. ROMULO JOSE VIEIRA
Co-Orientador: PROF. DR. JOSE ADALMIR TORRES DE SOUZA

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a interferéncia do nivel de proteina bruta
(PB)dietética advinda do pasto e concentrados, na eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras
da raga Girolando. Verificou-se através de resultados de andlises laboratoriais as
concentracdes de nitrogénio uréico no leite (NUL) e sua interferéncia no periodo de servico
e intervalo de partos. Para concretizar o objetivo deste trabalho, foram coletadas amostras
de leite uma vez ao ano durante o periodo de 2004 a 2006, de um rebanho de vacas da raca
Girolando, localizado no estado do Piaui. Foram usadas 259 observacdes e para andlises
estatisticas dos dados utilizou-se andlise de variancia e correlagdo. Os resultados obtidos
demonstraram que vacas com concentracdes de NUL entre 6 a 26 mg.dL" ndo sofreram
interferéncia no periodo de servico e intervalo de partos. O nitrogénio uréico no leite pode
ser uma ferramenta eficiente na avaliacdo do “status” nutricional do rebanho. Entretanto,
mostrou-se controverso em relacio a amplitude de concentracdo, na interferéncia da
fertilidade de vacas Girolando, exploradas a pasto e suplementadas com concentrados
protéicos em clima tropical.

PALAVRAS-CHAVE.: fertilidade, proteina, reproducdo, uréia, vacas leiteiras.
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EFFECT OF THE UREIC NITROGEN IN THE MILK ON THE REPRODUCTIVE
EFFICIENCY OF COWS OF GIROLANDO BREED

Author: EDUARDO ESMERALDO AUGUSTO BESERRA
Guiding: PROF. DR. ROMULO JOSE VIEIRA
Co-guiding: PROF. DR. JOSE ADALMIR TORRES OF SOUZA

SUMMARY: The objective of this work was to evaluate the interference of the level of
crude protein CP dietetics intake from of the pasture and concentrated, in the reproductive
efficiency of dairy cows of the Girolando breed. It was verified through result of analyze
laboratories the concentrations of milk ureic nitrogen (MUN)) and its interference in the
service period and interval of parturition. To render the objective of this work, samples of
milk were collected once a year during the period from 2004 to 2006 of a herd of cows of
the Girolando breed, located in the state of Piaui. 259 observations were used and for you
analyze statistics of the data was used analyzes of variance and correlation. The obtained
results demonstrated that cows with concentrations of MUN among 6 to 26 mg.dL" didn't
suffer interference in the service period and interval of parturition. The ureic nitrogen in the
milk can be an efficient tool in the evaluation of the nutritional status of the herd. However,
it was shown controversial in relation to the concentration width in the interference of the
fertility of cows Girolando explored at intake of graze and on supplemented with protein
concentrated in tropical climate.

KEY-WORD: fertility, protein, reproduction, urea, dairy cows.



1. INTRODUCAO

O nitrogénio uréico no leite (NUL) pode ser uma importante ferramenta na
determinacdo da adequagdo da nutricdo protéica de vacas em lactacdo. Um rebanho
apresenta altos niveis de NUL quando as vacas ndo utilizam a proteina eficientemente e,
ao invés disso, excretam grande quantidade de nitrogénio na urina. Um rebanho com
baixo NUL indica uso extremamente eficiente da proteina dos alimentos ou a
possibilidade de uma deficiéncia protéica.

A proteina € um dos nutrientes mais caros da dieta. Seu fornecimento em
excesso representa, portanto, uma despesa desnecessaria. Além disso, vérios estudos
tém demonstrado associacdo entre a nutri¢do protéica e o desempenho reprodutivo de
vacas leiteiras. O fornecimento de proteina em “excesso” pode causar infertilidade. Este
"excesso" tem sido avaliado em fun¢ao dos niveis de nitrogénio uréico no leite.

Os médicos Veterindrios e zootecnistas podem utilizar os resultados de
andlises de NUL para fazer ajustes nas dietas, economizando dinheiro pela reducdo de
custos de alimentacdo com manutencdo do nivel de producao além da possibilidade de
corrigir possiveis falhas na reproducao.

O nitrogénio uréico no leite € um indicativo da adequagdo ou excesso de
amoOnia ruminal em relacdo a energia disponivel para o crescimento da biota ruminal.
Alta quantidade de proteina disponivel no rdmen em relacio a quantidade de
carboidratos disponiveis resulta em altos niveis de nitrogénio sérico. Tem sido muito
mencionada e discutida a influéncia da alimentacdo sobre a reproducdo, entretanto,
existe uma falta de conhecimento sobre mecanismos especificos de atuacdo dos
nutrientes sobre a eficiéncia reprodutiva. No gado leiteiro isso € importante e mais grave
devido ao fato de que o aumento do nivel de producdo das vacas tem levado a uma

diminui¢ao da eficiéncia reprodutiva.



Os niveis nutricionais podem afetar diretamente o desenvolvimento e a
funcdo dos o6rgdos reprodutivos e indiretamente, por intermédio de alteracdes do
funcionamento do sistema enddcrino envolvido com a reproducao.

Muitas vezes, informacgdes a nivel de campo, apontam que um nutriente
especifico estd afetando seriamente a eficiéncia reprodutiva do rebanho. Entretanto,
estas informacdes ndo sdo baseadas em fundamentacOes tedricas, sdo empiricas,
relacionando a influéncia de um determinado nutriente na reproducio animal.

Portanto, o objetivo desta pesquisa foi estudar a correlagdo entre proteina na
dieta, nitrogénio ureico no leite (NUL) e eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras da raga
Girolando, mantidas a pasto, com suplementacdo de concentrados de acordo com a

producdo de leite, nas condicdes da bacia leiteira de Parnaiba, Piaui.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Origem do nitrogénio uréico plasmatico

O nitrogénio uréico plasmatico é proveniente do nitrogénio amoniacal absorvido
pela parede ruminal e do nitrogénio amoniacal origindrio da deaminagdo de
aminodcidos, sejam eles oriundos da absorcdo pelo trato digestivo ou originado da
mobilizacdo dos tecidos corporais e que nao foram utilizados pelo animal (DIJKSTRA
et al., 1998).

Roseler et al. (1993) afirmaram que o nitrogénio oriundo da degradagdo protéica
no ramen € o principal contribuinte para a uréia plasmatica. Quando a concentragcdo de
amonia no rimen excede a capacidade de captura e utilizacao pela microbiota ruminal, a
mesma € absorvida pela parede do rimen e transportada ao figado, por meio do sistema
porta e, entdo, transformada em uréia. A difusdo da amonia pelas membranas lipidicas
celulares, tal como a parede ruminal, ocorre somente na forma nao-ionizada (NH3).

Uma vez que o pKa da amonia € igual a 9,25 e o pH ruminal entre 6,0-6,8, a
principal forma em que a amonia € encontrada no rimen € como fon amonio (NH4+).
Portanto, além das concentracdes ruminais de amodnia, sua absorcdo pela parede do
rimen também ¢ influenciada pelo pH ruminal e por todos fatores que afetam esse
parametro. A amonia, por ser toxica ao animal, é rapidamente convertida em uréia no
figado. O excesso de aminodcidos e peptideos € deaminado no figado e o nitrogénio,
convertido em uréia (SWENSON e REECE, 1993).

A uréia entra no sistema circulatério pelos sinusdides hepéaticos, que drenam
para a veia hepdtica e se torna parte de todo nitrogénio uréico do sangue. A uréia é
filtrada do sangue pelos rins, sendo excretada pela urina. O sangue entra nos rins por
meio da artéria renal e € filtrado pelos néfrons (GUYTON, 1982). Esse processo
concentra a uréia para excrecdo na urina. Por causa do fluxo contra-corrente e das

diferencas na permeabilidade da membrana ao longo da porcdo ascendente e



descendente das alcas de Henle, um gradiente de concentragdo para difusdao da uréia
dentro da urina € criado para remover uréia do sangue (SWENSON e REECE, 1993).

O fluxo sangiiineo pelos rins € constante, assegurando uma taxa constante de
filtracdo de uréia (mililitros de sangue filtrados por minuto), independente do volume de
urina produzido. Com baixo volume de urina, a concentragdo de uréia poderia ser maior
do que com grande volume, mas uma quantia similar de sangue poderia ser filtrada,
removendo-se, assim, a uréia. Além disso, com concentracdes altas de uréia no sangue,
mais uréia poderia ser removida por minuto, mas a quantia total de sangue filtrado
permaneceria similar. Portanto, a excrecdo de uréia € proporcional a sua concentra¢io
no sangue. Por fim, a uréia pode ser excretada pela urina ou reciclada para o rimen
(SWENSON e REECE, 1993).

Fatores que elevam as concentracdes ruminais de amoénia e o pH ruminal
aumentam a transferéncia da amonia para o sangue. Associacdo elevada e positiva
(coeficiente de correlacdo igual a 0,80) entre concentracdo de proteina degradavel na
dieta e concentracdo de nitrogénio uréico no leite (NUL) foi verificada por (SCHEPERS
e MEIJER, 1998). Embora mais correlacionadas com o teor de proteina degradavel na
dieta, as concentragdes de nitrogé€nio uréico sangiiineo também sao correlacionadas com
o teor de proteina ndo-degradédvel na dieta (ROSELER et al., 1993).

Vacas alimentadas com dietas contendo teores de proteina ndo-degradavel acima
das exigéncias apresentaram menores concentragdes ruminais de amonia e maiores
concentracdes de nitrogénio plasmatico (HERRERA-SALDANA e HUBER, 1989). Tal
fato € explicado pela maior deaminacdo dos aminoécidos absorvidos pelo trato
digestivo, mas nao-aproveitados pelo organismo. Maiores concentracdes plasmdticas de
nitrogé€nio uréico também sao esperadas em condi¢des de intenso catabolismo protéico
desencadeado por balango energético negativo em inicio de lactacdo, deficiéncia
protéica ou subnutrigdo (ROSELER et al., 1993). Cerca de 11 a 15 kg de proteina
corporea podem ser mobilizados durante os primeiros 60 dias de lactagdao (NRC, 1989).

Os efeitos indiretos do desequilibrio protéico seriam efetuados através do
aprofundamento do balanco energético negativo, seja através do aumento da produgao
de leite, promovida pela maior disponibilidade de proteina, seja pelo maior gasto no

processo da detoxificagdo da amonia (STAPLES et al, 1990; JONKER et al., 1999).

2.2 Origem do nitrogénio uréico no leite



A uréia é uma pequena molécula neutra que se difunde facilmente pelas
membranas. Uma vez que o leite é secretado pelas células alveolares da glandula
mamadria, a uréia se difunde para dentro ou para fora das células secretoras, entrando em
equilibrio com a uréia plasmdtica (JONKER et al., 1998). O nitrogénio ndo-protéico
representa entre 5% e 6% do total de nitrogénio do leite, enquanto que o nitrogénio
protéico representa 95% desse total.

O nitrogénio protéico do leite é formado por 80% de caseina e 20% de proteinas
do soro. Por sua vez, o nitrogénio ndo-protéico € composto de 30-50% de nitrogénio
uréico, sendo o restante formado, principalmente, pela creatinina, &4cido urico,
aminoacidos e amonia (ROSELER et al., 1993; BRODERICK e CLAYTON, 1997).

Segundo Roseler et al. (1993) as concentragdes de NUL poderiam ser utilizadas
para estimar as concentracdes de nitrogé€nio uréico no sangue (NUS) ou no plasma
(NUP), uma vez que o coeficiente de correlaciao entre NUP e NUL foi de 0,88. Jonker et
al. (1998) concordaram com essa afirmativa.

Ao estudar as concentragdes de NUS e NUL ao longo do dia, Gustafsson e
Palmquist (1993) demonstraram que as concentragdes de NUS sobem apds a
alimentacdo, atingindo pico trés horas apds seu inicio, voltando as concentracdes
iniciais, obtidas antes da refeicdo, em cinco a seis horas. As concentracdes de NUL
apresentaram semelhante padrdo de resposta ao longo do dia, apesar de atrasadas em

uma hora em relac@o as de NUS.

2.3 Nitrogénio uréico no leite associado a reproducao

O efeito do elevado consumo de proteina bruta sobre o desempenho reprodutivo
de vacas em lactacdo € um assunto controverso, que pode ou ndao ocasionar efeitos
indesejdveis sobre o intervalo entre estros, dias da 1* inseminac¢do artificial, taxa de
concepc¢do, sobrevivéncia embriondria e outros (FERGUSON et al., 1988; HOWARD et
al., 1987).

No entanto, Ferguson e Chalupa (1989) demonstraram que o excesso de proteina
degradavel, em relacdo as exigéncias do animal, diminuiu a taxa de concepg¢ao. Além
disso, ao estudarem os efeitos do excesso de proteina ndo degraddvel, também em
relacdo as exigéncias do animal, demonstraram que a diminui¢@o da taxa de concepcao
era ainda maior. Os autores postularam também que a porcentagem de proteina bruta na

dieta é um fraco indicador da adequagdo da nutri¢do protéica de vacas, explicando que



outros fatores, como energia da dieta e nivel de producdo da vaca, poderiam estar
envolvidos na determinacdo das concentracdes de uréia plasmdtica (NUP), uréia
sangiiinea (NUS) e uréia no leite (NUL).

A uréia é um produto de excrecdo do metabolismo do nitrogénio e sua
determinacdo em amostras de soro sangiiineo, junto com a albumina, fornecem
informacdo sobre a atividade metabdlica protéica do animal. A concentracdo sangiiinea
de uréia (NUS) estd em relacdo direta com o aporte protéico da dieta, bem como a
relacdo energia/proteina (KOHN, 2000). A uréia sangiiinea, por apresentar baixo peso
molecular, atravessa o epitélio alveolar da glandula mamaria difundindo-se no leite,
existindo uma alta correlacdo entre as concentracdes de NUS e a concentracdo de uréia
no leite (NUL) da vaca (r = 0,904; p<0,01) (ROSELER et al., 1993).

A quantidade de uréia tanto no sangue como no leite depende da relacdo energia:
proteina, sendo que um aporte deficiente de proteinas estd associado com valores
diminuidos de uréia, enquanto que valores elevados de uréia indicam um aporte
excessivo de proteinas (degraddveis e soltveis) no rimen, ou estdo relacionados com
um aporte deficitario de energia (JONKER et al., 1999; KOHN, 2000).

Visando definir qual destas duas tltimas causas corresponde o aumento da uréia,
¢ util determinar, junto com o NUL, a concentracdo de proteinas no leite, para uma
interpretacdo em conjunto.

O contetiido de proteinas do leite é dependente direto do aporte de energia da
dieta. Um aporte deficiente, leva a diminui¢do no conteido de proteinas no leite. Por
outra parte, um excesso, em relacdo a energia, de proteinas degradédveis e soliveis no
rimen, leva a uma excessiva formacgdo e absor¢do de amonia ruminal, com incremento
de concentragdo de uréia no leite (KOHN, 2000).

Kaim et al. (1983), Bruckental et al. (1989), Canfield et al. (1990) e Larson et al.
(1997) demonstraram uma diminui¢do significativa da taxa de concepc¢do de grupos de
animais que apresentaram concentragdes de NUS iguais a 17, 32, 19 e 17mg.dL'1,
respectivamente, para cada um dos estudos. Entretanto, Rajala-Schultz et al. (2001)
sugeriram que os niveis de NUL adversamente associados com fertilidade podem ser
inferiores aos reportados na literatura (15,4mg.dL™).

Em contraste, Folman et al. (1981), Howard et al. (1987) e Carroll et al. (1988)
ndo encontraram prejuizo na taxa de concep¢do mesmo quando os niveis de NUS

chegaram a 15, 24 e 26mg.dL”, respectivamente.



Medenlez et al. (2000) ao estudar as concentracdes de NUL de um rebanho da
Flérida, constatou que vacas com valores de NUL superiores a 16mg.dL”, cobertas
durante os meses de verdo, possuiam um risco maior de ndo concepcdo a 1* cobertura,
quando comparadas a vacas com baixo NUL, inseminadas nos meses de inverno,
indicando que o NUL somente teve efeito sobre a ndo concepcdo quando associado a
estacdo do ano e sendo assim, indicou a dificuldade de avaliar fatores como estacdo do
ano e NUL isoladamente.

Os resultados do estudo de Godden et al. (2001) sugerem que um bom
desempenho reprodutivo pode ser atingido mesmo em uma grande amplitude de
concentracdes de NUL.

Alguns autores (KAIM et al., 1983; BRUCKENTAL et al., 1989) afirmaram que
as vacas pluriparas sd@o mais afetadas por desequilibrios protéicos, embora Carroll et al.
(1988) afirmaram que as primiparas sejam as mais suscetiveis.

Diversas hipdteses foram propostas para explicar os efeitos do desequilibrio
protéico sobre o desempenho reprodutivo de vacas leiteiras (STAPLES, 1990). Estas
hipéteses podem ser classificadas em dois grandes grupos: os efeitos diretos e os efeitos
indiretos.

Quanto aos efeitos diretos, as altas concentragcdes de uréia, amdnia ou de outro
composto nitrogenado desconhecido, agiriam sobre o eixo hipotdlamo-hipofisario-
ovariano, sobre os gametas, sobre os embrides em desenvolvimento ou sobre o sistema
imune, prejudicando o processo de fertilizacdo, o desenvolvimento embriondrio ou a
implantacao do embrido (STAPLES, 1990; BUTLER et al., 1995).

Existe ainda a teoria de que o excesso de amodnia transformada em uréia pode
interferir no metabolismo intermedidrio e influir nas concentracdes de glicose, lactato e
acidos graxos livres no sangue e na funcionalidade do corpo liteo, além de ocasionar

uma diminuicao da capacidade imunogénica dos macréfagos (STAPLES, 1990).

2.4 Eficiéncia reprodutiva

A eficiéncia reprodutiva de um rebanho é um dos componentes mais importantes
na performance econdmica de uma propriedade leiteira. A intensificacdo dos sistemas
de producdo de leite indica que as vacas devem ser cobertas o mais cedo possivel apds o
parto. No entanto, os melhores indices de fertilidade sd@o obtidos com servigos a partir

dos 60 dias pés-parto, conforme (LEITE et al., 2001).



De acordo com Santos e Amstalden, (1998) os mecanismos postulados pela qual
a proteina bruta afeta a taxa de fertilidade sdo os seguintes:

¢ Componentes toxicos do metabolismo do nitrogénio (amdnia ou uréia)

podem prejudicar os espermatozoéides, 6vulos, ou o desenvolvimento inicial
do embrido;

e Subprodutos do metabolismo nitrogenado pode afetar o ambiente uterino e

alterar a viabilidade dos espermatozdéides, 6vulos e embrides;

¢ Intensificacdo dos efeitos do balango energético negativo no pds-parto;

e Reducdo da concentracio sangiiinea de progesterona e outros hormonios;

e Supressao da funcdo imune.

Apesar de varios estudos terem sido conduzidos para avaliar o efeito da proteina
no tecido reprodutivo, o mecanismo exato pelo qual a excesso de proteina bruta ou
proteina degraddvel na dieta possa prejudicar negativamente a reprodu¢do nao foram
ainda elucidados (SANTOS e AMSTALDEN, 1998).

Rajala-Schultz et al. (2001) relataram que vacas com concentracdes de NUL
abaixo de 10mg.dL"' foram 2,4 vezes mais “provéveis” e vacas com NUL entre 10 e
12,7 foram 1,4 vez mais provaveis de estarem prenhes do que vacas com valores de
NUL acima de 15,4mg.dL'1. Seus resultados indicam que o aumento nas concentragdes
de NUL parece ser negativamente relacionado com fertilidade em vacas leiteiras. Eles
também sugeriram que as concentragdes de NUL, que sdo adversamente associadas com
fertilidade, podem ser menores que as reportadas anteriormente. Neste estudo, niveis
abaixo de 10,0mg.dL’ pareceram interferir na reproducdo, enquanto os estudos
anteriores sugeriam que somente a partir de 17-18mg.dL™" causariam interferéncias. Os
autores sugeriram que esta diferenca podia ser explicada pela separa¢do dos animais em
quatro grupos, ao invés de dois, como normalmente era feito.

O balango energético € determinado pela diferenga entre a ingestdo e consumo
de energia necessdria para manuten¢do corporal, lactacdo, crescimento, gestacdo e
atividade fisica. O BEN no inicio da lactacdo atrasa a primeira ovulacio e tem efeitos
continuos na concep¢ao. Entre esses efeitos se inclui a queda nos niveis de progesterona
ou concentragdes abaixo do ideal na corrente sanguinea que afetam a fertilidade através
da alteracdo da funcdo uterina e da inadequada velocidade do desenvolvimento inicial
do embrido. Ademais, o BEN pode afetar negativamente o ovdcito liberado apds a

ovulacdo (BUTLLER, 2004).



2.4.1 Periodo de servico

O periodo de servico € considerado o nimero de dias entre o parto e a primeira
inseminacdo que resulte em gestacdo e estd na dependéncia de: periodo voluntirio de
espera; taxa de deteccao de estro (TDE); e a taxa de concepcao (TC), segundo De Kruif
(1978). Juntos, estes indices formam a taxa de prenhes (TP) (TP=TDE X TC), que
representa a propor¢cao de vacas que ficam gestantes no periodo de um ciclo estral
(21dias). A taxa de prenhez determina a velocidade com que as vacas ficam gestantes a
partir do periodo voluntério de espera (FERGUSON, 1995). Falhas na detecc¢ao do estro
e/ou na taxa de concepc¢do diminuem a taxa de prenhez aumentando o periodo de
servico médio do rebanho e conseqiientemente diminuindo a eficiéncia reprodutiva.

Desde a década de 70, varios pesquisadores tém observado que, o baixo
consumo de energia prejudica a funcdo reprodutiva em vacas leiteiras (LAMOND,
1970; SPALDING et al., 1975; OLDS et al., 1979), tendo sido relatado um aumento no
periodo de servico em vacas leiteiras deficientes em energia (STEVENSON e BRITT,
1979; ANDERSSON, 1988; BUTLER e SMITH, 1989; STAPLES et al., 1990). O
ponto maximo de deficiéncia energética ocorre durante as duas primeiras semanas de
lactacdo (BUTLER et al., 1981; GRUMMER, 1995), e a primeira ovulacdo geralmente
ocorre aproximadamente 10 dias ap6s o “nadir” do balanco energético (BUTLER et al.,
1981; BUTLER e SMITH, 1989). A ovulacdo do foliculo dominante durante o inicio da
lactacdo € dependente do completo restabelecimento da secrecdo pulsitil de LH,
conduzindo ao crescimento pré-ovulatério e produgdo de estrogeno (BUTLER, 2000).

Os estudos de Berger et al. (1981) indicaram que vacas com maior produgio de
leite durante o inicio da lactagdo e vacas com maior mérito genético para producdo de
leite também tiveram maior periodo de servico que as vacas com producdo média
durante o inicio da lactagdo. Para Erb et al. (1952), um maior periodo de servigo suporta
elevadas produgdes na referida lactacdo, devido ao atraso na concepg¢do reduzir a
competi¢do por nutrientes no desenvolvimento do feto durante a lactacdo de 305 dias.
Outros fatores envolvidos na fertilidade incluem doengas e producdo de leite que,
embora numerosos, ndo t€ém produzido conclusdes consistentes.

Roche et al. (2000) afirmaram que uma alta eficiéncia reprodutiva em rebanhos
requer: 1- um periodo de transicao livre de doengas; 2- uma alta taxa de animais sendo

inseminados e 3- uma alta taxa de prenhes por inseminac@o ou cobri¢do. As taxas de
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concepcdo podem ser influenciadas por diversos fatores, que podem ser agrupados
como iatrogénicas, inerentes ao touro/s€émen, a vaca, a0 ambiente e genéticos, 0s quais
podem comprometer ndo apenas a taxa de concepcdo, bem como a manutengdo da
prenhes (KLINGBORG, 1987; HARDIN, 1993). Fatores de toda ordem inerentes ao
ambiente e manejo, incluindo estresse térmico, desbalango nutricional, podem
comprometer a taxa de prenhes do rebanho (FERGUSON e CHALUPA, 1989; SON et
al., 1996).

2.4.2 Intervalo de partos

O intervalo de partos € constituido pelo periodo de gestacao e pelos dias abertos.
Os dias abertos compreendem o periodo voluntdrio de espera e o periodo de servico.

Como o periodo de gestacdo se mantém dentro de limites constantes (média de
283 dias), Carneiro; Brown; Memoria (1957) citaram que a grande variagcdo no intervalo
de partos (IDP) € devida ao periodo de servico. O periodo médio de gestacao obtido por
Dias, Santana e Franca (1976) para um total de 94 observacdes de vacas Jersey, foi de
278,86 + 0,58 dias, com um coeficiente de variacdo de 2,02%, e Bessa et al. (1976)
estudaram a duracdo de 499 gestacdes da raga Pardo Suico, encontrou gestacoes de 237
dias a 313 dias, com duracdo média de 277,5 dias, com desvio padrao de 4 dias.

Um regime reprodutivo eficiente € compativel com a producdo de uma cria a
cada 365 dias, considerando como limites aceitdveis IDP de 330 a 400 dias (SIMOES,
1987).

Pesquisas conduzidas por Val et al. (2002) em um rebanho de 1.272 novilhas
Holandesas, encontraram IDP de 420 dias. E Abubakar, Mcdowell € Van Vleckl (1986)
avaliaram 31.777 dados de partos entre 1975 a 1983, encontraram IDP de 421 dias.
Rocha e Carvalheira (2001), estudaram rebanho de vacas Holandesas, no norte de
Portugal, identificando 418,1 + 3,4 dias diminuindo para 392,5 + 7,0 dias do primeiro
ao quinto partos.

Conforme Dymnicki et al. (2003) existe uma correlacdo positiva entre a duracao
do intervalo de partos (IDP) e o numero de servicos por concep¢do, € a média de
duracdo do intervalo de partos (IDP) encontrado foi de 417 dias para as primiparas e

423 dias para as pluriparas.
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Teixeira et al. (1995) argumentaram que um periodo de servico de 75 a 90 dias
parece ideal para uma producdo eficiente, uma vez que acima de 90 dias a producdo é
decrescente. Elving et. al. (1979) encontraram uma média de IDP de 413 dias e
concluiram que foi devido ao longo intervalo entre o parto e o 1° servigo, de 93 dias em
média. Conforme Siqueira (1976), as variagdes minima e méaxima do periodo de servigo
em ragas leiteiras foram 119,1 dias e 256,7 dias respectivamente.

Esslemonte (1992) pesquisando 91 rebanhos leiteiros, contendo 14.524 vacas,
das quais 91% tiveram um periodo de servigo de 67,2 dias, identificou um IDP médio
de 380, 3 dias. Silva et al. (1992) observaram IDP de 400 dias em 8.524 observagdes.
Enquanto Pimpao et al. (1995) encontraram uma média e desvio padrdao de 116,2 + 51,7
dias estimados para o periodo de servico, para as vacas Holandesas.

Para a maximizacdo da eficiéncia reprodutiva de qualquer sistema de producdo
animal, é necessdrio trabalhar no sentido de buscar a obten¢do de um bezerro por ano de
todas as vacas do rebanho, e para isso € necessdrio uma integracao entre aspectos
fisiol6gicos, nutricionais e de manejo. As desordens reprodutivas continuam trazendo
grandes prejuizos, pois a maioria destas desordens tem efeito deletério sobre a atividade
ovariana, taxa de concep¢do, numero de servicos por concep¢do e sobrevivéncia
embriondria, provocando aumento no IDP (GALINDO et al., 2003).

O numero de dias abertos pode ser o melhor indicador da eficiéncia reprodutiva
e podem ser influenciados por fatores como: duragdo do periodo voluntdrio de espera,
nutri¢do, fertilidade da vaca, doengas e clima. Os dias abertos e a duragdao da gestacao
afetam o IDP (SMITH e BECKER, 1996; FREITAS et al., 1998).

Rukkawamsuk, Kruif e Wensing (1999) comentaram que em geral, o BEN induz
mudancas bioquimicas, enddcrinas e metabdlicas, que sao associadas com atraso nos
primeiros sinais visiveis de estro, aumento do IDP a primeira ovulagdo, decréscimo da

taxa de concepgao e prolongado IDP.
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3. CAPITULO 1

EFEITO DO NITROGENIO UREICO NO LEITE SOBRE A EFICIENCIA
REPRODUTIVA DE VACAS DA RACA GIROLANDO'

Eduardo Esmeraldo Augusto Beserra®, Romulo José Vieira®, José Adalmir Torres de

Souza®, José Ferreira Nunes*

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a interferéncia do nivel de proteina bruta PB
dietética advinda do pasto e concentrados, na efici€ncia reprodutiva de vacas leiteiras da raca
Girolando. Utilizou-se as andlises laboratoriais das concentra¢des de nitrogénio uréico no leite
(NUL) e verificou-se sua interferéncia no periodo de servico e intervalo de partos. Foram
coletadas amostras de leite uma vez ao ano durante o periodo de 2004 a 2006 de um rebanho de
vacas da raca Girolando, localizado no estado do Piaui. Foram usadas 259 observagdes e para
andlises estatisticas dos dados utilizou-se andlise de varidncia e correlacdo. Os resultados
obtidos demonstraram que vacas com concentra¢des de NUL entre 6 a 26 mg.dL™" ndo sofreram
interferéncia no periodo de servico e intervalo de partos. Enquanto concentracdes menores do
que 6mg.dL" de NUL afetaram a eficiéncia reprodutiva, quando comparadas com concentragdes
acima de 22mg.dL™".

Palavras-chave: fertilidade, proteina, reproducdo, uréia, vacas leiteiras.
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3 Prof. Associado D.Sc, da Universidade Federal do Piaui. e-mail: rvieirasb@yahoo.com.br e
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3. CHAPTER 1

FFECT OF THE UREIC NITROGN IN THE MILK ON THE REPRODUCTIVE
EFFICIENCY OF COWS OF THE GIROLANDO BREED'

SUMMARY: The objective of this work was to evaluate the interference of the level of rude
protein (RP) dietetics intake from of the pasture and concentrated, in the reproductive efficiency
of dairy cows of the Girolando breed. It was used analize laboratories of the concentrations of
milk ureic nitrogen (MUN) and its interference in the service period and interval of parturition.
To render the objective of this work, samples of milk were collected once a year during the
period from 2004 to 2006 of a flock of cows of the Girolando breed, located in the state of
Piaui. 259 observations were used and for you analyze statistics of the data was used analyzes of
variance and correlation. The obtained results demonstrated that cows with concentrations of
MUN among (6 to 26) mg.dL™" didn't suffer interference in the service period and interval of
parturition. While smaller concentrations than 6mg.dL" of MUN affected the reproductive
efficiency, when compared with concentrations above 22mg.dL™".

Key -Word: dairy cows, fertility, protein, reproduction, urea.
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3.1 INTRODUCAO

A andlise do setor lcteo brasileiro indica que a produtividade continua baixa, com o
uso de técnicas rudimentares e rendimento econdmico questiondvel. Apesar deste panorama, é
notério que estdo ocorrendo melhorias, caracterizadas pelo uso de pastagens adubadas,
introducdo de animais especializados criados de forma intensiva e uso de técnicas de reproducao

e melhoramento genético, dentre outras.

Mesmo com as recentes inovagdes, a producdo de leite no Brasil é muito aquém das
necessidades. O Pafs importa cerca de 480 milhdes de litros de leite por ano, o que equivale a

2,18%, considerando os 22 bilhdes de litros produzidos em 2003 (IBGE, 2003).

O Piaui produz 74 milhdes de litros de leite/ano, com produtividade média de 1,02
litros/vaca/dia, indices bem inferiores as médias nordestina e nacional, que sdo, 3,28 litros e
4,83 litros/vaca/dia respectivamente, demonstrando o baixo grau de especializacdo da atividade
leiteira. Nas bacias leiteiras de Parnaiba e Teresina a produtividade € superior, com produgdo

média/vaca/dia de 9,25 e 9,36 litros respectivamente (SEBRAE-PI, 2004).

Em média, os concentrados comerciais utilizados nas fazendas brasileiras apresentam
teores de 20% a 25% de proteina bruta (PB) administrados em proporcdes desequilibradas em

relagdo ao volumoso (SANTOS & JUCHEM, 2001).

Dietas com alto teor de PB (17% a 19%) sdo em geral administradas no inicio do
periodo de lactagdo, tanto para estimular, como para auxiliar a alta produ¢do de leite. Apesar das
dietas com alto valor protéico estimularem a producdo de leite, o alto teor de proteina ¢é
freqlientemente associado a diminuicdo do desempenho reprodutivo (BUTLER, 1998;
WESTWOOD et al., 1998; LAVEN & DREW, 1999).

Na pecudria leiteira, a reprodugdo constitui-se num dos maiores fatores relacionado
com a eficiéncia produtiva da propriedade. No entanto, dentre os fatores que afetam a
reproducdo das vacas leiteiras, a nutricdo vem se destacando como um dos mais importantes e a
proteina, especificamente, tem sido extensivamente revisada nas ultimas décadas como um dos
fatores que afeta a reproduc@o.

Alta proteina, em geral com incremento da proteina degradada no rimen (PDR)
tem mostrado decréscimo na fertilidade, decorrente do metabolismo protéico do ruminante que
provoca uma elevag¢do dos niveis plasmaticos e teciduais de amodnia (NHj), uréia e outros
compostos nitrogenados, causando morte embriondria (FERGUSON & CHALUPA, 1989).

A uréia passa facilmente do sangue para o leite no interior da glandula mamaria. O
nitrogénio uréico no leite (NUL) representa um meio rdpido, nao invasivo e mais barato de
estimar o nitrogénio uréico no sangue (NUS) e de monitorar o metabolismo protéico total em

vacas lactantes (BUTLER, 1998).



15

Alguns mecanismos sobre os possiveis efeitos da proteina na fertilidade podem ser
postulados no metabolismo protéico do ruminante. O primeiro efeito pode ser o excesso da
ingestdo de proteina degraddvel no rdmen (IPDR), o que provoca elevacdo dos niveis
plasméticos e teciduais de amonia (NH;), uréia e outros compostos nitrogenados; a maioria da
amonia absorvida no trato digestivo é convertida em uréia pelo figado (BUTLER, 2001).

A maior parte das pesquisas sobre o assunto foi realizada em paises situados em
regides de clima temperado, com animais de alta producdo. Sendo o Brasil um pafs situado,
predominantemente, em clima tropical e com grande diversidade de sistemas de produ¢do, nem
sempre os resultados obtidos daqueles trabalhos podem ser extrapolados para as condicdes
tropicais.

Portanto, o objetivo desta pesquisa foi estudar a possivel correlagdo entre proteina na
dieta, nitrogénio ureico no leite (NUL) e eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras da raca
Girolando, mantidas a pasto com suplementag¢do de concentrados de acordo com a produgdo de

leite, nas condicdes da Bacia leiteira de Parnaiba, Piaui.

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Local, solo e clima

O experimento foi realizado na Fazenda Vérzea que apresenta 3°5” de latitude sul e
40°41°de longitude oeste, localizada no Municipio de Buriti dos Lopes, Piaui. O solo é do tipo
neossolo flavico eutréfico. O clima da regido, segundo Koppen é Aw, com estacdo seca bem
definida (julho a dezembro). Na tltima década, a regido apresentou médias anuais de umidade
relativa de 74,9%; precipitagdo de 965 mm, concentrada no periodo de janeiro a junho (estacdo
chuvosa) e temperatura média miaxima do ar de 36 °C e minima de 22 ° C (BASTOS et al.,

2000).

3.2.2 Manejo dos animais

Durante o periodo de coleta dos dados, os animais foram mantidos em piquetes de
capim canarana (Echinocloa pyramidales), adubada com 240 kg/ha/ano de super fosfato simples
e 70kg de nitrogénio na forma de uréia pds-pastejo, e irrigados por inundagdo. O periodo de
pastejo foi de um dia, com 24 dias de descanso. As primiparas juntamente com o lote de
pluriparas recém paridas e em inicio de lactacdo foram manejadas para ter acesso ao primeiro

pastejo nos piquetes, seguidas pelas vacas em final de lactacdo. Como suplementagdo, foram
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utilizados: concentrado a base de milho, farelo de soja, farelo de babacu com concentragdao de
proteina de 21,7% e mistura mineral®.

A anélise bromatoldgica do concentrado foi realizada no Laboratério de Nutricio
Animal, da Universidade Federal do Piaui (Tabela 1). Este concentrado foi ministrado duas
vezes ao dia, pela manhd, as 10 horas, e a tarde, as 17 horas, de acordo com a producio
individual de leite, na propor¢cdo de 300 gramas de concentrado para cada litro de leite

produzido, acima de oito litros.

TABELA 1. Analise bromatoldgica do concentrado®, com base na Matéria Seca (MS).

Nutrientes %

Proteina bruta 21,7
Fibra Detergente Neutro (FDN) 19,11
Fibra Detergente Acido (FDA) 12,27
Extrato Etéreo 3,12
Cinzas 6,88

* Milho, soja, farelo de babagu e mistura mineral

O rebanho era constituido de 62,20% de vacas jovens da raga Girolando (1/2; 3/4;
7/8 e 15/16), Holandés + Gir Leiteiro (HOL + GIL), com média de periodo de lactacdo (286,5
dias), producdo de leite/vaca/dia (14,31 kg), producdo de leite/vaca/lactagcao (4.513 kg), nimero
de crias (1 a 10) e peso ao 1° parto (480 Kg de pv).

Vacas e novilhas, 30 dias antes do parto, foram alocadas na maternidade, receberam
1 kg/dia de ragio com 16% de PB, 65% de NDT e 110 gramas de mistura mineral anidnica’. A
condi¢do corporal do rebanho foi monitorada na maternidade, cujo escore variou de 3,5 a 4,0.
As primiparas foram arracoadas separadas para evitar competicdo de espaco cocho com vacas
pluriparas. As novilhas pariram com média de 26 meses de idade.

Ap6s o parto, as vacas foram ordenhadas em sala do tipo "espinha de peixe", 2 x 8,
linha baixa, sendo efetuado controle leiteiro a cada 15 dias e receberam 300 g da racdo
concentrada no momento das ordenhas, facilitando o manejo da coleta de leite sem bezerro ao
pé, principalmente das vacas 1/2HOL 1/2GIL.

No manejo reprodutivo, foram utilizados dois rufides na identificagdo do estro. As
novilhas foram inseminadas artificialmente préximo aos 17 meses de idade, com 330 kg de
peso vivo, e as vacas apds 50 dias de periodo voluntirio de espera, utilizando sémen de touros

das ragcas Holandés e Gir Leiteiro. Também foram utilizados reprodutores dessas mesmas racgas

2 BOVIGOLD: Vitamina A:200.000,00UI; Vitamina D3: 60.000,00UI; Vitamina E: 60,00UI; Célcio 230,00g;
Fésforo: 90,00g ; Enxofre: 15,00g; Magnésio: 20,00g; Sédio: 48,00g; Cobalto: 100,00mg; Cobre: 700,00mg; Ferro:
2.000,00 mg; Iodo 80,00mg; Manganés: 1.250,00mg; Selénio: 20,00mg; Zinco: 2.700,00mg; Fldor (mdx.):900,00mg
e Solubilidade Fésforo (P) em Acido Citrico a 2% (min): 95,00 %.

3PRE-PARTO: Vitamina A:100.000,00U.1.; Vitamina D3: 20.000,00U.L; Vitamina E: 3.000,00 U.L; Calcio:
192,00g; Cobre: 400,00mg; Cromo:14,00mg e Selénio: 30,00mg
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nos repasses. O diagndstico de gestacdo foi realizado através de palpagao retal, 35 dias apds a
IA ou cobertura.

O manejo sanitdrio consistiu de vacinacdes contra a febre aftosa, brucelose,
leptospirose, rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), diarréia viral bovina (BVD), raiva e
enterotoxemia. Também foi realizado o controle de endoparasitos a cada 60 dias nos animais
jovens, até completarem um ano de idade e nas fémeas em reproducdo 60 dias antes do parto.
Semestralmente foram realizados exames de brucelose e tuberculose, mensalmente CMT
(Califérnia Mastite Testes) e contagem de células somdticas. Todas as fémeas recém-
paridas foram examinadas para observacdo da liberacdo da placenta, usando-se oxitetraciclina e
prostaglandina naquelas que apresentassem retencdo de placenta. Apds 30 dias da parigdo,

efetuaram-se exames ginecolégicos confirmando-se a satde reprodutiva e o estado sanitdrio.

3.2.3 Analise de nitrogénio uréico no leite

As amostras de leite foram colhidas uma vez ao ano, durante o periodo de 2004 a
2006 sempre na ordenha da tarde, transferidas diretamente do medidor para os frascos de coleta
de leite com capacidade para 50 ml, que continham como conservante duas pastilhas de
bronopol (largo espectro) e homogeneizadas por 15 segundos. Logo em seguida, eram
embaladas em caixas apropriadas, encaminhadas via sedex a Clinica do Leite do Departamento
de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”/Universidade de Sao Paulo,
para determinacdo da concentragdo de NUL (mg/dL-1), bem como de contagem de células
somadticas (CCS) (x 10° células/mL). As concentragdes de NUL foram determinadas utilizando-
se o equipamento ChemSpeck 150 &, por meio de método enzimatico e espectrofotométrico de

trans-reflectancia.

3.2.4 Delineamento experimental

As amostras (259) foram agrupadas em seis classes segundo a concentragdo de
nitrogénio uréico no leite (NUL). Nas quais foram distribuidas as varidveis respostas, periodo de
servico (PSE) e intervalo de partos (IDP). Através do programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2006), procedeu-se andlise de varidncia dos dados no delineamento inteiramente
casualizado, com niimero de repeti¢cdes diferentes por tratamento.

Adotou-se o procedimento PROC CORR do logicitario estatistico SAS (2000) para

andlise de correlagio.
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3.2.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a recomendacgdo da Clinica do Leite ESALQ-USP (CASSOLI &
MACHADO, 2006) concentragdes de NUL entre 10 a 14 mg.dL" estido dentro do padrio
normal. Com base nos resultados das analises de NUL do rebanho, apresentados na Figura 1,
constatou-se que 19% e 67% das amostras encontram-se respectivamente abaixo e acima desse
padrdo, enquanto 32% estdo dentro do padrdo.

As concentragdes de NUL abaixo do padrdo indicam provével deficiéncia de
proteina na dieta que podem afetar a producdo. J4 as concentracdes acima do padrdo, sdo
indicativos de excesso de protefna e/ou deficiéncia de energia na dieta podendo comprometer a

reproducdo.
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FIGURA 1. Monitoramento do status nutricional do rebanho da raca
Girolando da fazenda Varzea (2004 a 2006).

Levantamento feito pela Clinica do Leite ESALQ-USP (CASSOLI & MACHADO,
2006), de junho a agosto de 2006, com mais de 30 mil amostras de leite provenientes de tanques
de recep¢do de fazendas leiteiras de Sao Paulo e Minas Gerais, constatou que mais de 70% das
amostras apresentaram NUL abaixo de 10mg.dL"', 10% com teores acima do normal e apenas
15% dentro da normalidade. Comparando-se os resultados, verifica-se que vacas leiteiras de
propriedades localizadas em Sdo Paulo e Minas Gerais, na sua grande maioria estdo com déficit
de proteina, enquanto vacas leiteiras exploradas na Fazenda Varzea localizada no estado do

Piaui, estdo com excesso de proteina e/ou déficit energético.
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Os resultados demonstraram uma interferéncia no PSE e IDP das vacas com
concentracdes inferiores a 6mg.dL" de NUL quando comparadas com vacas de concentragdes
superiores a 22 mgdL"' de NUL (P<0,05) .

Os animais da classe abaixo de 6mg.dL"' utilizaram com eficiéncia a proteina
dietética, possivelmente pela reducio da ingestdo de matéria seca desencadeada pelo estresse
do BEN, havendo provavelmente déficit para atender as necessidades da reproducdo. Enquanto
aqueles inseridos na classe superior a 22mg.dL"' de NUL apresentaram indicativo de excesso de
proteina ou déficit energético na dieta, contudo, ndo havendo interferéncia na reproducgdo. De
forma contréria, Rajala-Schultz (2001) trabalhando com vacas Holandesas em confinamento,
com NUL abaixo de 10 e 12,7mg.dL"' evidenciaram que estas vacas foram 1,4 vezes mais
provaveis de conceberem do que vacas com valores de NUL acima de 15,4mg.dL", indicando
que incrementos na concentragdo de NUL parecem estd negativamente relacionados com a
fertilidade, em desacordo com os encontrados nesta pesquisa, quando considerados os animais
com NUL superior a 22mg.dL"".

Pimpao et al. (1995) trabalharam com vacas Holandesas, durante 10 anos,
identificaram PSE médio de 116,2 + 51,7 dias, resultados sdo semelhantes aos observados em

92,66% do rebanho pesquisado, conforme descritos nas classes 2 a 5 (Tabela 2).

TABELA 2. Classes, nimero de animais por classe, percentagem de animais nas classes em
relacdo ao rebanho, médias e desvios padrao de PSE de vacas da raca Girolando, em fun¢do da
concentracdo de nitrogénio uréico no leite (NUL) do rebanho da fazenda Vérzea, Buriti dos
Lopes, Piaui (2004 a 20006).

n° por % de animais nas 1 .
Classes classe classes/rebanho NUL (mg.dL™) PSE (dias)
1 9 3,48 2a6 155+110,36 a
2 45 17,38 6al0 116 +64,85 ab
3 81 31,28 10a14 119 +26,25 ab
4 70 27,02 14a18 125 + 67,89 ab
5 44 16,98 18a22 113+ 58,83 ab
6 10 3,86 22 226 101+ 24,07 b

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Na Tabela 3, observa-se que 92,66% do rebanho apresentou em média, de 402 dias
de IDP, conforme os dados descritos nas classes de 2 a 5. Estes resultados sdo préximos aos

apresentados por Silva et al. (1992), que em 8.254 observagdes identificaram IDP de 400 dias.
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TABELA 3. Classes, niimero de animais por classe, percentagem de animais nas classes em
relacdo ao rebanho, médias e desvios padrdo de intervalo de partos (IDP) de vacas da raca
Girolando, em funcdo da concentracdo de nitrogénio uréico no leite (NUL) do rebanho da fazenda
Virzea, Buriti dos Lopes, Piaui (2004 a 2006).

n° por % de animais nas

1 .
Classes classe classes/rebanho NUL (mg.dL.") IDP (dias)

1 9 3,48 2a6 438 +£110a
2 45 17,38 6al0 399 + 49,56 ab
3 81 31,28 10a 14 402 £62,78 ab
4 70 27,02 14a18 409 + 67,28 ab
5 44 16,98 18 a22 399 + 65,28 ab
6 10 3,86 22 a 26 383 £26,25b

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)

A Tabela 4 apresenta distribui¢do quantitativa (n) e percentual (%) do rebanho
juntamente com as classes de NUL, grau de sangue (GS) e nimero de lactacdes (NL).

As matrizes em lactacio pertencentes i classe de NUL (2 a 6mg.dL") sio
constituidas por 67% de vacas primiparas, com maior grau de sangue Holandés que
possivelmente sofreram influéncia do BEN. A reprodu¢do no periodo pds-parto é afetada pela
quantidade de energia ingerida e a utilizada para manutenc¢do, lactagdo, trabalho e crescimento

(WILTBANK et al., 1962).
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TABELA 4. Distribui¢do quantitativa (n) e percentual (%) do rebanho, segundo as classes de NUL
(mg/dL'l), grau de sangue (GS) e numero de lactacdes da fazenda Varzea, Buriti dos Lopes, Piaui (2004/
20006).

NUL Niimero de lactacoes
mgdL GS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n/GS %I/GS
Vs 1 1 11.1
% 3 1 1 1 6 66,7
2a6 781 1 11.1
15/16 1 1 11,1
n/NL 1 3 2 2 1 0 0 0 0 0 9
%INL 11,1 333 222 222 11,1 00 00 00 00 00
v 2 1 3 6,7
6a10 % 6 3 10 3 3 4 2 3 34 756
/8 2 1 2 1 2 8 17,8
15/16
n/NL 8§ 6 11 5 4 6 2 3 0 0 45
%INL 178 133 244 11,1 89 133 44 6,7 00 00
» 3 2 2 1 8 9.9
3% $8 9 10 3 8§ 5 5 13 52 642
0ald -0 5 ¢ 1 1 1 18 222
1516 1 2 3 37
n/NL 17 21 14 3 8 5 6 2 5 0 81
%INL 21,0 259 173 37 99 62 74 25 62 00
3 1 T 2 1 8 114
3% 3 9 8 3 4 2 1 38 543
Hal8 o0 5 ¢ 4 1 1 18 257
15116 4 2 6 8,6
n/NL 5 17 13 6 5 7 4 0 2 1 70
%INL 214 243 186 86 7.0 100 57 00 29 14
7 1 1 1 3 6.8
% 1 3 4 2 7 3 2 3 25 568
18a22 0 ¢ 4 1 1 13 295
1516 2 1 3 6,8
n/NL 9 8§ 5 3 8 3 2 3 0 0 44
%INL 205 182 114 68 182 68 45 68 00 00
Vs 1 1 1 1 4 40,0
2a2 % 1 1 1 1 4 40,0
/8 1 1 2 20,0
n/NL 1 1 2 2 1 1 1 10 0 10
%INL 10,0 100 20,0 20,0 10,0 10,0 10,0 100 0,0 00
Soma 51 57 48 21 28 22 15 9 7 1 259
% Total 197 220 185 81 108 85 58 35 27 04

Balanco energético negativo inibe o retorno a atividade dos ciclos ovarianos,
prolongando o anestro pds-parto e diminuindo a taxa de concep¢do (WILTBANK et al., 1962;
BUTLER et al., 1981; SHORT & ADAMS, 1988; BUTLER & SMITH, 1989; MIETTINEN,
1991), observando-se esta tendéncia na atual pesquisa.

Butler & Smith (1989) identificaram que o BEN interfere nas funcdes do eixo

hipotalamico-hipofisario-ovariano, retardando a geracdo de pulsos de LH pela hipéfise. Com a
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menor geracio de pulsos de LH, os foliculos dominantes ndo ovulam, diminuido a concepgao,
aumentando o IDP. Afirmaram também que os efeitos do BEN na reproducio de vacas leiteiras
estd associado ndo apenas ao periodo da primeira ovulagdo pds-parto, mas também com a
viabilidade do odcito do foliculo ovulatério e do corpo liteo (CL) resultante da ovulagdo
daquele foliculo, o que provavelmente explicaria o PSE e IDP para os resultados obtidos na
classe de menor NUL neste experimento.

Segundo Garcia-Bojalil et al. (1998), dietas contendo excesso de compostos
nitrogenados, deficiéncia de carboidratos, ruminalmente fermentdveis, ou quando hd uma
assincronia entre degradacdo da proteina e disponibilidade de energia no rimen, provocam
aumento dos teores de uréia na corrente sangiiinea e, conseqiientemente, uma elevacdo da
excrecdo de uréia na urina e no leite, o que ocorreu provavelmente nesta pesquisa, com oS
animais que apresentaram NUL acima de 22mg.dL'.

No entanto, ndo houve interferéncia na reproducdo, corroborando os resultados
encontrados por Oliveira et al. (2004) em que teores médios de 20,44mg.dL" de NUL, ndo
apresentaram alteracdo no didmetro dos foliculos ovulatérios com média de 15mm, aptos para
ovularem.

Quando o aumento na produgdo de leite excede a quantidade de nutrientes ingerida,
dado o consumo subdtimo de matéria seca, ocorre o BEN que € diretamente relacionado a
producdo de leite e, freqiientemente, ¢ maximo durante as duas ou trés primeiras semanas de
lactagdo, resultando em mobilizacdo de reservas e perdas de peso corporal que podem persistir
por 10 a 12 semanas de lactacdo, podendo haver aumento do NUL. No presente estudo, na
classe acima de 22mg.dL", constatou-se aumento do NUL em detrimento ao déficit energético,
estando em consonancia com os achados de Butler, Cherney & Elrod (1995).

Torrent (2000) afirmou que os valores normais de NUL variaram entre 12 a
20mg.dL"', enquanto valores abaixo indicaram uso extremamente eficiente da protefna dos
alimentos ou possibilidade de deficiéncia protéica, entretanto o padrdo normal adotado nesta
pesquisa foi de 10 a 14 mg.dL", sendo o recomendado pela Clinica do Leite ESALQ- USP
(CASSOLI & MACHADO, 2006). Enquanto Ruas et al. (2000) trabalhando em condic¢des
brasileiras, encontraram niveis de uréia plasmaética entre 15 e 33mg.dL™’, que corresponde a
valores entre 7 e 15mg.dL'l de NUL. Estes resultados diferiram dos observados neste estudo,
que apresentaram amplitude maior.

Ferguson et al. (1993) verificaram que vacas diminuiam a porcentagem de
fertilidade com niveis de NUS acima de 20 mgdL-1. Do mesmo modo, Butler (1998) verificou
que um teor de NUS acima de 19mg.dL’, estava associado a redugdo da concentragio
plasmatica de progesterona e a alteracdo do pH do ambiente uterino, relacionando-o como
principal causa de redugdo da fertilidade em vacas leiteiras no inicio da lactagdo, nado

confirmado neste trabalho de pesquisa.
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Os niveis de NUL acima de 22 mg.dL"' ndo afetaram a taxa de concepgido do rebanho,

estes resultados concordam com os relatos de Folman et al. (1981); Howard et al. (1987);

Carroll et al. (1988), que também nd3o encontraram interferéncia na reproducdo de vacas
leiteiras, mesmo quando os niveis de NUL chegaram a, respectivamente, 15, 24 e 26mg.dL'1,.

Os resultados da presente pesquisa indicaram que o nimero de lactacdes dos

animais estudados correlacionou-se (P<0,01) negativamente com o grau de sangue (r=0,2400),

mostrando que o rebanho apresentou uma tendéncia crescente para absorcdo de sangue da raca

Holandesa (Tabela 5).

TABELA 5. Estratificacdo do rebanho da fazenda Vérzea, de acordo com o grau de sangue (GS) e
respectivos valores médios de NUL, PSE e IDP e. Buriti dos Lopes, Piaui (2004 a 2006).

GS % GS NUL (mg.dL™) PSE IDP
172 10,4 15,27 116 400
3/4 61,4 13,38 112 395
7/8 23,2 14,57 140 426
15/16 5 15,36 138 421

Os resultados deste trabalho estdo em consondncia com o0s experimentos
conduzidos por Kaim et al. (1983) e Bruckental et al. (1989), que concluiram que as vacas com
maior numero de lactacdes, sdo mais susceptiveis aos efeitos do excesso de proteina na dieta
sobre o desempenho reprodutivo, embora Carroll et al. (1988) tenham afirmado que as
primiparas sdo mais suscetiveis,.

Outros fatores, ndo-nutricionais que podem ter contribuido para variacdo dos teores
de NUL e seus efeitos sobre a eficiéncia reprodutiva do rebanho estudado como o clima
tropical, corroborando assim as observacdes de Mendelez et al. (2000), que em avaliacdes
realizadas em um rebanho comercial da Flérida, Estados Unidos, durante o verdo e inverno, em
dois grupos de vacas com NUL de 17 a 25mg.dL™" (alto) e 6 a 16mg.dL" (baixo) evidenciaram
que as vacas que conceberam durante o verdo, apresentaram 18 vezes mais risco de ndo-prenhes
quando comparadas com as de baixo NUL, que emprenharam durante o inverno.

De acordo com a Tabela 6, as primiparas da raca Girolando, apresentaram
menores concentragdes de NUL (14,02), e maiores valores de IDP (422 dias) e PSE (136 dias).
Esses resultados assemelham-se aos obtidos por Abubakar et al. (1986); Val et al. (2002) em
vacas daraca Holandesa.

Neste experimento o excesso de PB da dieta ndo afetou a eficiéncia reprodutiva do

rebanho, estando de acordo os relatos de Howard et al. (1987) e Ferguson et al. (1988).
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TABELA 6. Nitrogénio uréico no leite (NUL), periodo de servi¢co (PSE) e intervalo de partos (IDP),
de acordo com nimero de lactacdes de um rebanho da raga Girolando. Fazenda Varzea, Buriti dos
Lopes, Piaui (2004 a 2006).

NL NUL PSE IDP
1 14,02 136 422
2 13,78 116 399
3 13,43 132 415
4 14,41 114 397
5 14,74 133 415
6 13,90 95 378
7 13,85 102 385
8 14,85 &5 369
9 12,39 92 378
10 17,20 96 381

3.2.6. CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi conduzido este experimento, conclui-se que vacas da raga
Girolando mantidas em pastagens e suplementadas com concentrados, com excesso de proteina

bruta ndo tiveram nem o periodo de servi¢o e nem o intervalo de partos influenciados.
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4. CONSIDERCOES FINAIS

O nitrogénio uréico no leite podera se constituir em uma ferramenta eficiente na
avaliacdo do status nutricional do rebanho. Entretanto, mostrou-se controverso em
relacdo a amplitude de concentracdo na interferéncia da fertilidade de vacas girolando
exploradas a pasto suplementadas com concentrados nas condi¢des de clima tropical do
Piaui.

O excesso de proteina na alimentacdo no inicio da lactacdo e o balanco
energético negativo parece estar associado a diminui¢do da fertilidade em vacas jovens

com maior grau de sangue da Raca Holandesa.



29

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDERSON, L. Subclinical ketosis in dairy cows. Veterinary Clinics of North
America, v. 4, p. 233-252, 1988.

AUBAKAR, B. Y.; McDOWELL, R. E.; VAN VLECK, L. D. Genetic evaluation of
holsteins in Columbia. Journal Dairy Science, v. 69, n. 4, p. 1081-1086, 1986.

BERGER, P. J.; SHANKS, R. D.; FREEMAN, A. E. Genetics aspects of milk yield and

reproductive performance. Journal Dairy Science. v. 64, n. 1, p. 114, 1981.

BESSA, M. N. et al. Duracdo de gestacdo de matrizes “Schwyz” no Ceard. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 13,
Salvador. Anais... Salvador: SBZ, 1976. p. 1-2.

BRODERICK, G. A.; CLAYTON, M. K. A statistical evaluation of animal and
nutritional factors influencing concentration of milk urea nitrogen. Journal Dairy

Science v. 80, n. 11, p. 2964-2971, 1997.

BRUCKENTAL, I. et al. Effects of source and level of protein on milk yield and
reproductive performance of high-producing primiparous and multiparous dairy cows.

Animal Production Science, v. 48, p. 319-323, 1989.

BUTLER, W. R. Nutitional interaction with reproductive performance in dairy cattle.

Animal Reproduction Science, v. 60, n. 1, p. 449-457, 2000.

BUTLER, W. R. Nutritional effects on resumpition of ovarion cyclicity and concepition
rate in postipartum dairy cows. Animal Science Occasional Publication, n. 26, v.1, p.

133-145. 2001.

BUTLER, W. R.; EVERETT, R. W.; COPPOK, C. E. The relationship between energy
balance, milk production and ovulation in pospartum holstein cows. Journal of Animal

Science, v. 53, n. 3, p. 742-748, 1981.



30

BUTLER, W. R.; SMITH, R. D. Interrelationships between energy balance and
pospartum reproductive function in dairy cattle. Journal. Dairy Science, v. 72, p. 762-
783, 1989.

BUTLER, W. R.; CHERNEY, D. J. R.; ELROD, C. C. Milk urea nitrogen: Field trial
results on conception rates and dietary inputs. In: The cornell nutrition conference for
feed manufactures. Ithaca. Proceedings... Ithaca: Cornell University Press, p. 89-94,

1995.

CANFIELD, R. W.; SNIFFEN, C. J.; BUTLER, W. R. Effects of excess degradable
protein on postpartum reproduction and energy balance in dairy cattle. Journal. Dairy

Science, v. 73, n. 9, p. 2342-2348, 1990.

CARNEIRO, G. G.; DROWN, P. P.; MEMORIA, J. M. P. Eficiéncia reprodutiva de
ragas leiteiras européias em Pedro Leopoldo. Arquivo Esc. Suplemento Veterinaria,

v. 10, p. 225-28, 1957.

CARROLL, D. J. et al. Influence of protein intake and feeding strategy on reproductive
performance of dairy cows. Journal. Dairy Science, v. 71, p. 3470-3481, 1988.

DE KRUIF, A. Factors influencing the fertility of a catle population. Journal
Reproduction and Fertility, v. 54, n. 2, p. 507-518, 1978.

DIAS, F. M.; SANTANA, O. P.; FARIAS, I. Variacao do intervalo de partos (IDP) do
rebanho holandés da Estacdo Experimental de S3o Bento do Una, Pernambuco. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA. Salvador.
Anais... Salvador: SBZ: 1976. p. 7-9.

DIJKSTRA, J.; FRANCE, J.; DAVIES, D. R. Different mathematical approaches to
estimating microbial protein supply in ruminants. Journal. Dairy Science, v. 81, n. 12,

p. 3370-3384, 1998.



31

DYMINICKI, E. et al. Relations hip between the length of calving intervals and milk
production in black and white cows. Journal. Dairy Science, v. 104, n. 24, p. 955-961,
2003.

ELVING, L. et al. Fertility of dairy cattle in Kenia. Tijdschr Diergeneekd, v. 104, n.
24, p. 955-961, 1979.

ERB, R. E. et al. Lactation studies. Effect of gestation. Journal Dairy Science, v. 35, p.
224, 1952.

ESSLEMONT, R. J. Measuring dairy herd fertility. Verinary Record, v. 131, n. 10, p.
209-212, 1992.

FERGUSON, J. D. et al. Infertility in dairy cattle fed a high percentage of degradable of
protein degradable in the rumen. Journal of the American Veterinary Medical

Association, v. 192, p. 659-662, 1988.

FERGUSON, J. D. Componentes de um programa reprodutivo para rebanhos leiteiros.
In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE PRODUCAO INTENSIVA DE LEITE, .,
Sao Paulo. Anais... Sdo Paulo: SBZ, 1995. p. 25-44.

FERGUSON, J. D.; CHALUPA, W. Impact of protein nutrition on reproduction in dairy
cows. Journal. Dairy Science, v. 72, n. 3, p. 747-66, 1989.

FOLMAN, Y. et al. Performance, rumen and blood metabolites in high-yielding cows
fed varying protein percents and protected soybean. Journal. Dairy Science, v. 64, p.

759-768, 1981.

FREITAS, A. F. et al. Eficiéncia da produgdo e fertilidade em bovinos Girolando
monitorados por sistema informagdo. In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 35., Botucatu. Anais... Botucatu: SBZ, 1998.

GALINDO, A. S. D. et al. Mecanismo de defesa uterino na fémea bovina. Revista do
Conselho Federal de Medicina Veterinaria, v. 9, n. 30, p. 49-58, 2003.



32

GODDEN, S. M. et al. Milk urea testing as a tool to monitor reproductive performance

in ontario dairy herds. Journal. Dairy Science, v. 84, p. 1397-1406, 2001. (N°)

GRUMMER, R. R. Impact of changes in organic nutrient metabolism on feeding the
transition dairy cow. Journal of Animal Science, v. 73, p. 2820-2833, 1995. (N°)

GUSTAFSSON, A. H.; PALMQUIST, D. L. Diurnal variation of rumen ammonia,
serum urea, and milk urea in dairy cows at high and low yields. Journal. Dairy

Science, v. 76, n. 2, p. 475-484, 1993.

GUYTON, A. C. Formation of urine by the kidney: glomerular filtration, tubular
function and plasma clearance. In: Human physiology and mechanisms of disease. 3.

ed. Philadelphia: W. B. Saunders, 1982. cap. 5. p. 247-292.

HARDIN, D. K. Fertility and infertility assessement by review of records. Veterinary
Clinic of North America, v. 9, p. 389, 1993.

HERRERA-SALDANA, R.; HUBER, J. T. Influence of varying protein and starch
degradabilities o performance of lactating cows. Journal. Dairy Science, v. 72, n. 6, p.

1477-1483, 1989.

HOWARD, H. J. et al. Influence of dietary protein on reproductive performance of

dairy cows. Journal. Dairy Science, v. 70, p. 1563-1571, 1987.

JONKER, J. S.; KOHN, R. A.; ERDMAN, R. A. Using milk urea nitrogen to predict
nitrogen excretion and utilization efficiency in lactating dairy cows. Journal. Dairy

Science, v. 81, p. 2681-2692, 1999.

KAIM, M. et al. The effect of protein intake and lactation number on post-part body
weight loss and reproductive performance of dairy cows. Animal Production, v. 37, p.

229-236, 1983.



33

KLINGBORG, D. J. Normal reproductive parameters in large “california-Style” dairies.
Veterinary Clinics of North America: Food Animal Pracrice, v. 3, n. 3, p. 483-494,
1987.

KOHN, R. A. Caution needed when interpreting MUN. Hoard’s Dairyman, v. 145, n.
2, p. 58, 2000.

LAMOND, D. R. The influence of undernutrition on reproduction in the cow. Animal

Breeding Abstracts, v. 38, p. 359-372, 1970.

LARSON, S. F.; BUTLER, W. R.; CURRIE, W. B. Reduced fertility associated with
low progesterone postbreeding and increase milk urea nitrogen in lactating cows.

Journal. Dairy Science, v. 80, n. 7, p. 1288-1294, 1997.

LEITE, T. E; MORAES, J. C. F.; PIMENTEL, C. A. Eficiéncia Produtiva e
Reprodutiva em Vacas leiteiras. Ciéncia Rural, v. 1, n. 3, p. 467-472, 2001.

MEDENLEZ, P.; DONOVAN, A.; HERNADEZ, J. Milk urea nitrogen and infertility in
Florida Holstein Cows. Journal. Dairy Science, v. 83, n.3, p. 459-468, 2000.

NRC. NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient requirements of dairy cattle.
6.ed. Washington: National Academy Press, 1989. 157p.

OLDS, D.; COOPER, T.; THRIFT, F.A. Effects of days open on economic aspects of
current lactation. Journal of Dairy Science, v. 62, n. 7, p.1167- 1170, 1979.

PIMPAO, C. T. et al. Estudo do intervalo de partos (IDP) e do periodo de servi¢o em
rebanhos holandeses da Bacia leiteira de Arapoti, Estado do Parand. Revista do Setor

de Ciéncias Agrarias, v. 14, n. 1, p. 63-69, 1995.

RAJALA-SCHULTZ, P. J. et al. Association between milk urea nitrogen and fertility in
Ohio dairy cows. Journal. Dairy Science, v. 84, n. 2, p. 482-491, 2001.



34

ROCHA, A.; ROCHA, S.; CARVALHIERA, J. Reproductive parametros and eficiency
of inseminators in dairy farms in Portugal. Reproducion Dom. Animal, v. 36, p. 319-

324, 2001.

ROCHE, J. F.; MACKEY, D.; DISKIN, M. D. Reproductive management of
postpartum cows. Animal Reproduction Science, v. 60, n. 2, p. 703-712, 2000.

ROSELER, D. K. et al. Dietary protein degradability effects on plasma and milk urea
nitrogen and milk nonprotein nitrogen in Holstein cows. Journal. Dairy Science, v. 76,

n. 2, p. 525-534, 1993.

RUKKAWAMSUK, T.; KRUIF, T. A.; WENSING, T. Relationship between
overfeeding and over candictioning in the dary period and the problems of ligh
producing dairy cows during the post parturient period. Veterinary O. v. 21, n. 3, p. 71-
77, 1999.

SANTOS, J.E.; AMSTALDEN, M. Effects of nutrition on bovine reporduction.
Arquivos da Faculdade de Veterinaria - UFRGS, v. 26, n.1, p.19-89, 1998.

SCHEPERS, A. J.; MEIJER, R. G. Evaluation of the utilization of dietary nitrogen by
dairy cows based on urea concentration in milk. Journal. Dairy Science, v. 81, n. 2, p.

579-584, 1998.

SILVA, H. C. M. et al. Factores affecting darys open, gestation length, and calvinig
interval in Florida dairy cattle. Journal. Dairy Science, v. 75, n. 1, p. 288-293, 1992.

SIMOES, J. M. C. Fisiologia da reproducdo dos ungulados domésticos. Lisboa-
Portugal: Caluaste Gulben Kien, 1987. (falta edicao, pagina).

SIQUEIRA, A. C. F. Fontes de variacao do intervalo de partos (IDP) de vacas da
raca Holandesa, variedade malhada de preto. 1976. Dissertacdo (Mestrado em

Ciéncias Agrérias) - Universidade de Sao Paulo, Sdao Paulo, 1976.



35

SMITH, J.F.; BECKER, D.A. The reproductive status of your dairy herd, 1996.
Disponivel em < http: www.cache.nmsu.edu/pubs/d/d-302. html.> Acesso em

27/08/2007.

SON, J.; GRANT, R. J.; LARSON, L. L. Effect oftallow and escape protein on lactation
and reproductive performance of dairy cows. Journal. Dairy Science, v. 79, n. 5, p.

822-830, 1996.

SPALDING, R. W.; EVERETT, R. W.; FOOTE, R. H. Fertility in New York artificial
inseminated holstein herds in dairy herd improvement. Journal. Dairy Science, v. 58,

n.5,p. 718, 1975.

STAPLES, C. R.; THATCHER, W. W.; CLARK, J. H. Relationship between ovarian
activity and energy status during the early pospartum period of high producing dairy
cows. Journal. Dairy Science, v. 73, n. 4, p. 938-947, 1990.

STEVENSON, J. S.; BRITT, J. H. Relationship among luteinizing hormone, estradiol
progesterone, glucocorticoids, milk yield, body weight and pospartum ovarian activity

in holstein cows. Journal of Animal Science, v. 48, n. 3, p. 570-577, 1979.

SWENSON, M. J.; REECE, W. O. Duke’s physiology of domestic animals. 11. ed.
Ithaca: Cornell University Press, 1993. p. 573-604.

TEXEIRA, M. N. et al. Influencia dos periodos de servigos e seco sobre a producdo de
leite em 305 dias na raca Holandesa. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 13, Brasilia. Anais... Brasilia: SBZ, 1995, p. 706-
708.

VAL, J. E. et al. Indicadores de desempenho em rebanhos da raca Holandesa: curva de
crescimento e altura, caracteristicas reprodutivas, produtivas e parametros genéticos,
2002. Disponivel em < http.//www.scielo.br/pdf/ambz/v56n/al4v56nl. pdf> acesso em
28/02/2007.



