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RESUMO

Neste trabalho sera discutido um pouco sobre o estudo do grupo fundamental de certos
espacos bem como alguns resultados de Topologia Algébrica.

Palavras chave: Grupo Fundamental. Topologia Algébrica.

INTRODUGAO

O grupo fundamental é o primeiro de uma série de grupos denominados de grupos de homotopia, que

sd0 grupos cujos pontos sdo classes de equivaléncia de aplicagdes, no caso do m1(S1) , do

intervalo 0,1 em S1. Historicamente o conceito de grupo fundamental emergiu da teoria das

superficies de Riemann com o trabalho de Bernhard Riemann, Henri Poincaré e Felix Klein.
METODOLOGIA

No presente trabalho, calculamos o grupo fundamental do circulo e extraimos a partir dai, algumas
consequéncias interessantes que nos possibilitam desde a demonstragdo do Teorema Fundamental

da Algebra até a classificagdo de superficies compactas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Definigdo: Seja X um espago e peX, tome £,g :[0,1]—X , fungdes continuas satisfazendo:

f0=g0=f1=gl=p



Definimos a operagdo *por:

fgxf2x se 0<x<12g2x-1 se 12<x<1

E um bom exercicio mostrar que o a operacdo entre as classes de equivaléncias de caminhos em X,

definida por:

frg=[f*g]

D& ao conjunto dessas classes a estrutura de um grupo, chamado grupo fundamental de X ( ou

n1(X,p) ) em p.

O teorema principal do nosso projeto foi o seguinte:

Teorema: O grupo fundamental do circulo é isomorfo ao grupo aditivo dos inteiros.



(Idéia da prova). Existem algumas maneiras interessantes de mostrar o isomorfismo citado, uma

delas é mais construtiva e descreve explicitamente um isomorfismo que seria (I):Z—>T[1(Sl) dado

por dn= wn(s) onde wns=(cos2mns,sin27mns).m

A partir dai podemos conseguir muitos resultados, dentre eles o teorema fundamental da algebra:
Teorema (Fundamental da Algebra): O corpo dos niimeros complexos é algebricamente fechado.
CONCLUSAO

O estudo do grupo fundamental de certos espagos, bem como suas consequéncias sao de extrema
importancia para o entendimento da topologia algébrica como um todo, pois os conceitos de
homologia, cohomologia e outros grupos de homotopia, estdo diretamente relacionados com o grupo

fundamental.
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