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Introducéo
As argilas sdo um dos métodos terapéuticos mais utilizados, desde ha milénios de anos; onde
suas propriedades bem como os seus constituintes, fazem com que muitas pessoas recorram ainda a
sua utilizagdo. Servem para estabilizar ou conferir melhoras a vérios problemas que surjam no
organismo, quer sejam de ambito interno ou mesmo causas da epiderme ou pele. A absorcdo, a
libertacdo de constituintes ativos e a adsorcao, séo trés dos principais componentes que atribuem as
argilas, qualidades inegaveis de tratamento e de estabilizacdo de doencas; onde a absor¢éo € o
principal componente das argilas o que |hes possibilita maleabilidade, pois acabam por estabilizar a
ferida, devido a sua estrutura e propriedades caracteristicas. (VELHO; 1998). Lapparent atribuiu o
nome atapulgita a uma terra descoberta no ano 1935 em Attapulgus, Geoérgia (EUA) e em Mormoiron
(Franca). Este pesquisador achava que esse mineral era diferente da paligorsquita, descoberta em
1861 nos Montes Urais, Unido Soviética; no entanto foi provado depois, usando técnicas mais
adequadas (difracdo de raios-x, microssonda eletrbnica e andlise termodiferencial), que esses
minerais dizem respeito a uma mesma espécie mineral. (ALMEIDA, 1995). O procedimento de
organofilizacédo da argila é a etapa chave para que ocorra uma disperséo e esfoliagdo bem sucedida
das particulas da argila na matriz polimérica; reduzindo a energia superficial e tornando a argila mais
compativel com polimeros orgéanicos. (MARKARIAN, 2005). Mascaras faciais sdo produtos
cosméticos que tem como objetivo a limpeza profunda da epiderme; sdo destinadas a limpar,
amaciar, estimular ou refrescar a pele, e sdo constituidas essencialmente de substancias coloidais ou
argilosas que aplicadas sobre o rosto devem sofrer endurecimento para posterior remocdo. (BRASIL,
1976). O obijetivo deste trabalho consiste no desenvolvimento de uma mascara facial a base de argila
atapulgita piauiense.
Metodologia
Inicialmente a amostra de argila atapulgita natural foi organofilizada, utilizando-se dois
sais de amdnio quaternario: brometo de cetil trimetil aménio (CTAB) e cloreto de cetil trimetil ambénio
(CTAC). Preparou-se inicialmente as dispersdes contendo 768 mL de 4gua destilada e 32 g de argila.
Em seguida, adicionou-se argila aos poucos com agitacdo mecéanica concomitante, mantendo pos a
total adicdo, sob agitacdo por 20 min. Adicionou-se ainda uma solucdo contendo 20 mL de agua
destilada e 20,4 g do sal de aménio quaternario, e agitando-se por mais 20 minutos. Foram mantidos
os recipientes fechados e a temperatura ambiente por 24 horas. Apés as 24 horas, fez-se filtragdo a
vacuo para a retirada do excesso de sal; sendo utilizado nesta lavagem 2000 ml de agua destilada,
empregando funil de Buchner com Kitassato acoplado a uma bomba de vacuo com presséao de 635
mmHg. Depois, realizou-se a secagem dos aglomerados obtidos em estufa a 60°C + 5°C, por um
periodo de 24 horas. E por fim, desagregou-se dos aglomerados secos até a obtencdo de materiais
pulverulentos, os quais s&o passados em peneira ABNT n° 200 (¢ = 0, 074 mm) para serem

posteriormente caracterizados pelas técnicas: difracdo de raios-X (DRX), Andlise Termogravimétrica,



Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV), Calorimetria Diferencial de Varredura (DSC) e
Infravermelho. A avaliacdo microbioldgica da argila atapulgita foi realizada através do Método
Plagueamento em Profundidade — Contagem de Microorganismos Viaveis Totais (Bactérias e
Fungos); e Método Estrias Em Superficie — Pesquisa e Identificacdo de Patégenos.

Preparou-se uma formulacdo cosmética (mascara facial) a base de argila atapulgita. Utilizou-
se para a composicao da fase oleosa 0s seguintes compostos nas suas respectivas quantidades para
uma preparacdo contendo 100g: 10% de Alcool Cetilico e 5% de Tween 80 (Polisorbato). Em
seguida, utilizou-se para a composi¢do da fase aquosa: 5% de Carbowax 400; 4% de Solugdo de
Sorbitol 30% (3g de Sorbitol juntamente com 7g de 4gua destilada) e 54% de Hidrolato. Realizou-se o
aguecimento até 70°C de cada fase separadamente, retirando-se as duas fases do aquecimento apés
atingida a temperatura desejada, incorporando a fase aguosa na fase oleosa; e sob intensa agitagcéo
da unica fase foi permanecida até homogeneizacdo e conversdo em emulsdo. Uma vez alcancado
uma temperatura préxima a ambiente, e ainda sob agitacdo, incorporou-se a mistura de 20% argila
atapulgita juntamente com 2% de diéxido de titanio (TiO2) a emulséo, armazenando em bisnaga.

Para o controle de qualidade das formulacdes obtidas, realizou-se verificacdo de pH e
densidade. Para a verificacdo de pH: Preparou-se uma solu¢do aquosa da amostra semi-sélida em
uma concentracao preestabelecida e determinou-se o pH da mistura com o eletrodo apropriado; cuja
marca do aparelho utilizado foi PHS — 3BPHTEK e modelo PH METER MODEL. Enquanto para a
verificacdo da densidade em picndmetro, pesou-se o0 picndmetro vazio e anotou-se o seu peso (M0).
A seguir, realizou-se o enchimento completamente com agua purificada, evitando-se a introducao de
bolhas. Apés seca-lo cuidadosamente, pesou-se novamente e anotou-se seu peso (M1). O préximo
passo foi encher completamente o picnémetro (limpo e seco) com a amostra, evitando a formacéo de

bolhas. Depois de seca-lo cuidadosamente, ele foi pesado mais uma vez e teve seu peso (M2)

anotado. Célculo: d = xi:m Onde: d = densidade; MO = massa do picndmetro vazio, em gramas; M1

= massa do picndmetro com agua purificada, em gramas; e M2 = massa do picndmetro com a
amostra, em gramas.

Resultados e Discusséo

A partir dos resultados obtidos através dos difratogramas de raio-X (DRX), imagens de
microscopia eletrbnica de varredura, espectros de infravermelho, e gréficos termogravimétricos e
calorimétricos diferenciais de varredura (DSC) das amostras de argila atapulgita natural e modificada
pelo processo de organofilizacdo, utilizando-se os surfactantes brometo de cetil trimetil aménio
(CTAB) e cloreto de cetil trimetil ambnio (CTAC); observou-se que o espacamento entre as camadas
referentes ao pico principal da atapulgita permanece praticamente inalterado; devido a estrutura
tridimensional da atapulgita ndo permitir a separacéo entre as camadas basais dentro do cristal como
ocorre com os silicatos lamelares; além dos célculos matematicos executados sobre o espacamento
basal ndo demonstrarem aumento do espagcamento, 0 que é considerado satisfatdrio para atapulgita,
devido & sua estrutura tetraédrica e octaédrica; observados nos difratogramas de raio-X (FIGURAS 1,
2e3).

As figuras de MEV (4, 5, 6, 7, 8 e 9) demonstraram estrutura fibrosa tipica da atapulgita e

diametros sub-micrométricos das fibras naturais e modificadas; além da obtencao da satisfatdria troca



de cations, boa conformacao estrutural e dinamica de moléculas organicas confinadas nas galerias
da argila, observados através da analise dos espectros de infravermelho, grafico termogravimétrico e
calorimétrico diferencial de varredura.

A avaliacdo microbiol6gica da argila em estudo demonstrou, por meio do Método
Plagueamento em Profundidade — Contagem de Microorganismos Viaveis Totais (Bactérias e
Fungos), a auséncia de unidades formadoras de coldnia por placa analisada em meio de cultura
Sabouraud comparando com amostra de argila ndo estéril; além do Método Estrias Em Superficie —
Pesquisa e lIdentificacdo de Patégenos, o qual também se mostrou satisfatorio, uma vez que
apresentou resultado negativo quanto a presenca das bactérias: E.coli, P. aeruginosa, S. aureus e
Salmonella.

Tais resultados permitiram o desenvolvimento de uma formulacdo cosmética: mascara facial
a base de argila atapulgita piauiense, cuja preparacdo é composta de fase oleosa: 10% de Alcool
Cetilico e 5% de Tween 80 (Polisorbato); e fase aquosa: 5% de Carbowax 400; 4% de Solucao de
Sorbitol 30% e 54% de Hidrolato. Além da mistura de 20% argila atapulgita juntamente com 2% de
dioxido de titdnio (TiO2) incorporado & emulsdo. Uma vez obtida a formulagéo, esta foi submetida ao
controle de qualidade, verificando-se através deste: pH e densidade, os quais apresentaram
resultados (TABELAS 1 e 2) consoantes com 0s valores pré-estabelecidos e dentro das faixas de
referéncia especificados dos parametros analisados.

Concluséo

No presente estudo pbde-se observar que as amostras de argila atapulgita natural e
organofilica apresentaram aplicagcdes satisfatérias como mascara facial, cujas aplicagfes foram
analisadas através da caracterizagdo inicial da argila atapulgita modificada, obtendo-se espectros,
gréficos, difratogramas e imagens microscépicas, 0s quais permitiram a visualizacdo de alguns
importantes aspectos tais como: aumento do espac¢o lamelar na argila organofilizada comparada a
argila natural, satisfatoria troca de cations, boa conformacdo estrutural e dindmica de moléculas
organicas confinadas nas galerias da argila; além da avaliacdo microbiol6gica da mesma, a qual por
ter se mostrado satisfatoria, permitiu o desenvolvimento da formulagdo cosmética e o controle de
qualidade da mesma; o qual envolve varias etapas importantes que englobam desde o conhecimento
das caracteristicas dos insumos utilizados, até comprovacao que a aplicacdo € segura para posterior
comercializagéo.
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