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INTRODUCAO

As técnicas eletroquimicas mostram-se de baixo custo em relagdo as outras técnicas e,
comparativamente, seguras quando confrontados os seus limites de detecgdo. Do ponto de vista
eletroquimico, existem poucos trabalhos publicados para a determinagao de horménios. Por exemplo,
a testosterona foi determinada recentemente em um eletrodo de gota pendente de mercurio no limite
de 5 nmolL™, apos a acumulagao de 5 min (GUPTA, 2011). Assim, a eletroquimica surge como uma
importante metodologia analitica para determinacdo de horménios. Essas técnicas tém-se revelado
ser um método poderoso e versatil para a determinacdo sensivel de achados biologicamente
importantes de compostos organicos que sofrem reagdes de oxidagao e redugéo, incluindo drogas e
moléculas relacionadas em formas farmacéuticas, assim como o corpo humano em estado de gripe.
Devido a sua extrema simplicidade, baixo custo, tempo relativamente curto de analise, alta
sensibilidade e especificidade em comparagéo a outras técnicas, as técnicas eletroanaliticas sdo de
grande importancia no campo da analise de drogas. Os eletrodos quimicamente modificados sao,
atualmente, amplamente utilizados devido aos seus imensos beneficios. O uso de eletrodos
quimicamente modificados em eletroanalises oferece varias vantagens, que incluem a diminuigdo do
potencial de pico e aumento da sensibilidade, junto com melhoria na seletividade na aplicacéo da
analise farmacéutica (GUPTA et al., 2010). O 6xido de cobalto, Co3;0,4, € um material interessante em
os diversos oxidos de metais de transicdo sendo estaveis na estrutura tipo spinel, sobre um arranjo
de estrutura cubica de ions 6xido, em que os ions cobalto (II) ocupam oito sitios tetraédricos e ions
cobalto (lll) que ocupam 16 sitios octaédricos. Além disso, a grande area superficial e a baixa
resistividade sao caracteristicas promissoras para serem aplicados em eletrocatalise, bem como
serem relativamente baratos, ativos e termodinamicamente estaveis, principalmente em meio alcalino
(SPATARU, TERASHIMA et al., 2003). Portanto, o objetivo do trabalho foi a construcdo de um



eletrodo modificado com oxido de cobalto sobre o substrato de carbono vitreo para detecgao do

hormdnio progesterona.

METODOLOGIA

Os experimentos eletroquimicos foram realizados no Laboratério de Bioeletroquimica da
UFPI, empregando um aparelho potenciostato/galvanostato (Autolab—PGSTAT 302). Utilizou-se uma
célula eletroquimica (50 mL) com trés eletrodos, tendo como referéncia um eletrodo de calomelano
saturado (ECS), uma placa de platina como auxiliar €, como eletrodo de trabalho, um eletrodo de
carbono modificado com 6xido de cobalto. Todos os experimentos foram realizados em temperatura
ambiente 25 °C. Um eletrodo de carbono foi previamente limpo com alumina 0,3 e 0,05 uym sobre
feltro umedecido com agua destilada. Logo depois, o eletrodo foi levado a um banho de ultrassom e
sonicado por 5 min em etanol 95%, depois por mais 2 min em agua ultrapura (tipo 1, purificada pelo
sistema Milli-Q) entre cada uma das etapas de limpeza. A modificagdo do eletrodo de carbono com
oxido de cobalto foi realizada a partir de uma solugdo de CoCl,.6H,O 2 mmol L". Na célula
eletroquimica foram adicionadas aliquotas crescentes da solugdo de progesterona em solugdo

tampao pH 12,5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As correntes de pico catdédico, diminuem de intensidade na presenca de progesterona, sendo
esse efeito mais evidente para o pico de redugédo caracteristico das espécies Co(IV)/Co(lll).
Entretanto, € observado ainda, que a intensidade das correntes de pico anodico aumentam com o
aumento da concentragdo do horménio progesterona. Isso, entdo, é um indicativo que o esteroide
esta sendo oxidado. Diversos trabalhos na literatura tém mostrado esse mecanismo para explicar
esse comportamento (TABESHNIA et al.,, 2010; HOUSHMAND, 2008; HASANZADEH, 2009). No
eletrodo de carbono modificado com 6xido de cobalto as espécies de Co(IV) sé&o responsaveis pela
oxidagao do horménio. Em outras palavras, as espécies de Co(lV) formadas, atuam na oxidacéo do
esteroide e além disso favorece ainda a oxidagao das espécies Co(lll), o que explica o aumento na
intensidade de corrente anodica referente ao pico Co(lll)/Co(lV). As correntes de pico catddica
associadas a reducao da espécie Co(lV) mostraram-se proporcionais a quantidade de progesterona
adicionada. A partir desses resultados calculou-se alguns parametros analiticos para o a detecg¢éo de

progesterona. Os valores de limite de detecgéo foram calculados através da expressao 3.35%“, onde

s, € 0 desvio padréo da corrente do branco (na auséncia de esteroide) e b é a inclinagdo da curva de

calibracéo, com r* = 0,998, obteve-se um resultado para o LD igual 23, 48 nmolL™".
CONCLUSOES

O eletrodo de carbono modificado com 6xido de cobalto mostrou picos de oxidagéo e reducao
bem definidos. Além disso, mostrou efeito eletrocatalitico na oxidagao do hormédnio progesterona. O
eletrodo foi usado para detecg¢do de progesterona apresentando limite de detecgéo de 23,48 nmolL™

compativeis com limites de detecg¢ao de outras técnicas espectroscopicas.
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