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1 INTRODUCAO

A discussdo sobre questdes ambientais tem motivado a reducdo da dependéncia dos
derivados do petréleol, onde o Liquido da Castanha de Caju (LCC) pode ser inserido neste conceito
de desenvolvimento sustentavel, este subproduto do beneficiamento da améndoa da castanha de
caju representa uma das maiores fontes de compostos fendlicos que podem ser empregados como
antioxidantes em lubrificantes, cujo produto majoritario é denominado cardanol*?.

O material que se interpde entre superficies, formando uma pelicula que evita ou minimiza o
contato entre elas é compreendido como lubrificante, podendo ser de origem mineral (derivado do
petréleo) ou sintética (sintese quimica), onde o Petréleo para a producao dos lubrificantes é de base
parafinica (alcanos) ou nafténica (cicloalcanos)™*.

A proposta deste trabalho foi modificar o cardanol insaturado e o cardanol hidrogenado,
através da reacdo de alquilacdo de Friedel-Crafts, com o objetivo de conhecer o comportamento das
respectivas moléculas frente ao processo oxidativo do 6leo mineral basico nafténico hidrogenado 10
(NH10), uma vez que dentre as principais barreiras verificadas na utilizacdo destes fluidos, esta a
degradacdo oxidativa durante seu uso e armazenamento, provocada pelo ataque eletrofilico do
oxigénio atmosférico gerando um radical alquila, caracterizando o principio do mecanismo oxidativo
de hidrocarbonetos® o qual foi monitorado por meio do indice de acidez e da absorbancia na regido
do ultravioleta utilizando técnicas analiticas.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho foi fundamentado no mecanismo de alquilacdo de Friedel-Crafts para
derivatizacao tanto do cardanol hidrogenado para obtencéo de alquilfendis, denominados: 2-terc-butil-
5-n-pentadecilfenol (alquilado 1), 2-terc-amil-5-n-pentadecilfenol (alquilado 2), blend 1 (2-terc-butil-5-
n-pentadecilfenol + cardanol hidrogenado) e blend 2 (2-terc-amil-5-n-pentadecilfenol + cardanol
hidrogenado) como do cardanol insaturado para obtencéo de outro alquilfenol denominado blend 4 (2-
terc-amil-5—(n—pentadeca—8-enil)fenol + 2-terc-amil-5—(nh—pentadeca—8,11—dienil)fenol + 2-terc-amil-
5—(n—pentadeca-8,11,14—trienil)fenol + cardanol insaturado) os quais foram incorporados ao 0leo
basico Nafténico Hidrogenado 10 (NH10) e comparados a performance de um antioxidante comercial:
ionol (CAS 97123-41-6).

As formulacdes mencionadas foram submetidas a um ensaio térmico a 110 °C (+ 1 °C),
durante um periodo de 120 horas, verificando-se as alteragbes ocorridas a cada 24 horas pela
determinacdo do indice de acidez e verificagcdo dos espectros de absorbancia na regido do
ultravioleta.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os antioxidantes fendlicos sdo classificados como primarios, pois atuam no mecanismo
oxidativo de hidrocarbonetos como sequestradores de radicais, competindo com as moléculas do
lubrificante pelos radicais reativos do processo de propagacdo, o qual inicia-se quando o oxigénio
reage com um radical alquila para formar um radical alquila peréxido®.

A predisposicdo dos lubrificantes em aumentar seu carater acido em condig(nes adversas
demonstra a necessidade de desenvolver aditivos que possam inibir tal caracteristica, tal fato pode
ser verificado na Figura 3.1 onde os dados obtidos mostraram que apesar do ionol ter apresentado
menor teor de substancias acidas no periodo de 24 a 72 horas, no intervalo entre 96 e 120 horas foi
constatado um aumento no indice de acidez, ao contrario do verificado para antioxidantes
sintetizados, que se mantiveram ativos como controladores na formacdo de moléculas &acidas,
ressaltando o 2-terc-amil-5-n-pentadecilfenol, o blend 2 e o blend 4 quanto a eficiéncia antioxidativa.

O que implica dizer que os biocompostos desenvolvidos atuam melhor em sinergismo,
provocando uma reducdo em cerca de 90% de substancias acidas produzidas comparados aos
bioaditivos supracitados, fato bastante interessante, que proporciona reducdo de custos uma vez que
ndo se torna necessario a aplicagdo de um método de purificacdo para obtencdo dos blends,
tornando a execucao do projeto mais rapida e eficaz.
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Figura 3.1 indice de acidez para o NH10 n&o aditivado e aditivado durante um periodo de 120 horas
de oxidacéo acelerada

Através dos espectros de absor¢ao na regido do ultravioleta, foi constatado a vulnerabilidade
do NH10 (Figura 3.2) frente ao ataque eletrofilico do oxigénio atmosférico, pelo qual se inicia o
processo de envelhecimento do mesmo, uma vez que antes de ter sido submetido ao processo de
oxidacao acelerada foi observado que o referido dleo lubrificante apresentava maior absorbancia com
relacdo as amostras aditivadas.

Houve intensa absor¢éo na regido compreendida entre 238 (Figura 3.2) e 242 (Figura 3.3) nm
do espectro ultravioleta, com os aditivos apresentando a seguinte ordem quanto a eficiéncia
antioxidante, comparada ao NH10 n&o aditivado: blend 4 > 2-terc-amil-5-n-pentadecilfenol > blend 2 >
blend 1 > 2-terc-butil-5-n-pentadecilfenol > ionol, ressaltando que entre o periodo de 96 a 172 horas,
0 blend 1 e o 2-terc-butil-5-n-pentadecilfenol reduziram em aproximadamente 50% 0 processo
oxidativo quando comparado ao ionol.

Em compensacao, durante o mesmo periodo o blend 4 e o 2-terc-amil-5-n-pentadecilfenol
acrescentaram resisténcia oxidativa em 60% ao NH10, os quais se sobressairam em relacdo aos
demais aditivos antioxidantes, pois inibiram a propagacdo dos produtos de oxidacdo durante o
intervalo de 48 horas, observacao esta que confirma seus potenciais competitivos frente ao referido
aditivo comercial.
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Figura 3.2 Absorba&ncia em 238 nm para o Figura 3.3 Absorba&ncia em 242 nm para o
NH10 nao aditivado e aditivado durante um NH10 néo aditivado e aditivado durante um
periodo de 120 horas de oxidacdo acelerada periodo de 120 horas de oxidag&o acelerada

4 CONCLUSAO

Mediante ao que foi exposto, os compostos alquifendlicos derivados do LCC poderdo ser
avaliados como antioxidantes organicos em substituicdo aos derivados de fontes ndo renovaveis,
uma vez que as andlises realizadas constataram que tais aditivos podem contribuir para o
melhoramento quanto ao aspecto acido e resisténcia a oxidagdo do NH10, ressaltando que os
mesmos apresentaram resultados satisfatérios quando comparados ao ionol (antioxidante comercial).
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