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Introdugao

No contexto dos grandes desafios da pesquisa em computagcdo no Brasil, o artigo
Desafios do Processamento de Linguas Naturais [6] destaca o uso do portugués como
facilitador do acesso a informagéo digital, onde os sistemas de busca e recuperagédo de
documentos ou informagdes a partir de padrdes textuais sdo bastante populares,
principalmente devido a Web. Ele destaca também a extragdo de conhecimento de texto nédo
estruturado e a transformagdo em conhecimento estruturado como foco central da area de

extragao da informacéo.

De acordo com o mapeamento da drea de Processamento de Linguagem Natural (PLN)
[3], o segundo maior desafio enfrentado pelos pesquisadores da area foi a auséncia de
recursos basicos de qualidade para o portugués (por exemplo, corpus anotado ou ndo, um bom

parser, wordnet), perdendo apenas para a falta de financiamento de projetos.

No nosso entendimento, para alavancar pesquisas que usam o PLN como meio,
sobretudo para a criagcdo de recursos linguistico-computacionais e recuperagéo e extragao de

informacéao é de suma importancia a criagdo de um dicionario eletrénico de palavras.

De acordo com M. C. Rosa, em [5], quanto a possibilidade de gerar vocabulario, as
palavras podem ser classificadas em: i) palavras de classe aberta ou palavras de conteudo e
i) palavras de classe fechada ou palavras funcionais. De um lado, as palavras de classe
aberta apresentam significado lexical; essas classes, em principio, sempre podem ser
acrescentadas novas palavras. Sdo exemplos: 0s substantivos, os adjetivos, os verbos, os
advérbios e os numerais. Por outro lado, as palavras de classe fechada apresentam um
significado gramatical e s&o indices de propriedades gramaticais que fazem a diferenga entre
as linguas. Sado exemplos: os artigos, as preposi¢cdes, as conjungdes, 0s pronomes e as
interjeigdes.

Metodologia

Para realizagdo desse trabalho as seguintes etapas foram propostas: Levantamento
Bibliografico, Levantamento de Requisitos, Implementacdo, e Experimentos. A etapa de
Levantamento Bibliografico foi dedicada para o estudo de corpora linguisticos, dicionarios
eletrbnicos, e classificadores de palavras. A etapa do Levantamento de Requisitos foi
reservada para a identificagcdo dos requisitos necessarios para o desenvolvimento do
dicionario, e suas ferramentas. A fase de Implementacdo foi dedicada para a construgdo do

dicionario eletrénico, do corretor ortografico, do etiquetador de frases capaz de encontrar
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elementos basicos de descrigcdo textual, e por fim um protétipo para gerar a conjugacgéo verbal
dos principais verbos irregulares e verbos da primeira, segunda e terceira conjugacao, i.e.,
infinitvo em AR, ER E IR, respectivamente. A etapa de Experimentos foi reservada para a

realizagéo de testes de desempenho e completude das ferramentas geradas.

Resultados e Discussao

Para a criagdo do dicionario eletrénico de palavras a partir de corpora linguisticos, foi
necessario fazer uma selecdo de material disponivel na Linguateca que é centro de recursos
-- distribuido -- para o processamento computacional da lingua portuguesa (ver site

http://www.linguateca.pt). Os corpora BosqueFolha e MAC-MORPHO foram selecionados,

juntamente com o TeP 2.0 — Thesaurus Eletrénico, que é uma base de dados lexical onde é

possivel consultar sinbnimos e antdbnimos das palavras pertencentes a essa base.

A partir desses materiais criou-se um corpus, onde foram retiradas palavras repetidas, e
adotou-se um padrao na referéncia as classes gramaticais das palavras, que eram diferentes
entre os corpora. De posse desse corpus, o passo seguinte foi desenvolver um algoritmo capaz
de capturar as palavras, e salva-las em um banco de dados de acordo com a estrutura do
dicionario (ver Figura 1). O algoritmo tem como entrada um arquivo texto (extensdo “.txt”), com

as palavras e as classes gramaticais, separadas pelo caractere ‘_ ‘, i.e., “palavra_classe
gramatical’; Os passos consistem em: i) identificar as palavras; ii) separa-las em radical e
sufixo; e iii) persisti-las na base de dados. A base de sufixos é pré-definida no programa, e foi
criada durante fase do Levantamento de Requisitos. Para a adi¢do dos verbos, o algoritmo
possui uma variavel que representa a quantidade de comparagcbes entre o radical +
terminagdes verbais, com as palavras do corpus que sado da classe verbo. Essa comparagao é
necessaria para tentar garantir que o algoritmo adicione somente verbos regulares ao banco de
dados. O programa nao se aplica para o caso dos verbos irregulares, pois ndo é possivel
definir um radical para todas as conjugacgbes, vez que eles variam entre os tempos verbais.

Tais verbos foram adicionados manualmente.

Com o prototipo do dicionario construido, foi possivel criar as ferramentas de conjugagéo
verbal, etiquetador de frases, e uma interface onde usuarios podem utilizar essas ferramentas
e colaborar com o projeto, adicionando novos vocabulos. Para a criagdo desta interface foi

utilizado VRaptor (http://vraptor.caelum.com.br/), que é um framework de desenvolvimento Web

agil, que segue os padrées MVC, e que é compativel com a linguagem de programagéo Java.

Para persisténcia de dados, utilizou-se o framework Hibernate (http://www.hibernate.org/),

aliado ao banco de dados MySQL (http://www.mysqgl.com/). Todas essas ferramentas sdo open

source, ou seja, sao ferramentas liberadas gratuitamente para o uso, e algumas delas

disponibilizam até seu codigo fonte.
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Vocabulo
-id : Long Palavra
jedicall:Sting -sufixo : Sufixo
ik -classe : int
-sufixoVerbo : SufixoVerbo P +getters()
+getters() osenans(tMS() +setters()
+setters()
0.
0.
0.1 0.1

SufixoVerbo PessoasVerbais
-id : Long 0. -id : Long = S
-infinitivo : String 57— PrimeiraPessoaSingular : String [
-gerundio : String ' |-segundaPessoaSingular : String 'ms'"g“_a"‘ Siing
-participio : String -terceiraPessoaSingular : String -mascPlural .'Stnr_ng
-presentelND : PessoasVerbais -primeiraPesscaPlural : String -femSmgd:a. String
-pretimperfeitoIND : PessoasVerbais -segundaPessoaPlural : String -femPlural : String
-pretPerfeitoIND : PessoasVerbais -terceiraPessoaPlural : String +getters and setters()
-pretMQPerfeitolND : PessoasVerbais +getters()
-futuroIND : PessoasVerbais +setters()
-futuroPretIND : PessoasVerbais
-presenteSUB : PessoasVerbais
-pretimperfeito SUB : PessoasVerbais
-futuroSUB : PessoasVerbais
-afirmativo : PessoasVerbais
-negativo : PessoasVerbais
+getters()
+setters()

Figura 1. Diagrama UML das classes do Dicionario

Concluséo

E importante ressaltar a grandeza desse trabalho tanto para projetos futuros que ser&o
realizados no Laboratério EaSIl, como para a comunidade de linguistica da UFPI e de outras
instituicoes brasileiras. Para realizagao de outros trabalhos na area de PLN, como por exemplo,
um tradutor automatico e ferramentas de auxilio a escrita, € imprescindivel um dicionario o
mais completo possivel. Atualmente o dicionario consta com aproximadamente 9.000 raizes de

palavras, que deve passar por um processo de revisdo para verificar se estdo corretas.

Como trabalhos futuros destacam-se a inclusdo de novas categorias associadas as
palavras do dicionario. A partir dessas categorias, sera possivel verificar a caracteristica
semantica de uma palavra de acordo com o contexto que ela estiver inserida. Essas novas

categorias poderao ser também referéncias as palavras de outros idiomas.
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