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1 Introducao

Primeiramente foi se feito um estudo das Equagoes Diferenciais de primeira ordem e de ordem superior,
comecando com o método dos fatores integrantes. Onde uma equacao diferencial de primeira ordem é do
tipo. dy/dt = f(t,y), onde f é uma fungao de duas varidveis dada. Qualquer fungao diferencial y = «(t)
que satisfaca essa equacgao para todo ¢ em algum intervalo é uma solugdao e o objetivo é determinar se tais
funcoes existem e caso existam, desenvolver métodos para encontra-las. Mas para uma fungao arbitraria f, nao
existe método geral para resolver em termo de uma fungao elementar. Por isso hé véarios métodos de resolver
uma equacao diferencial de primeira ordem, onde se destacam as equagoes lineares, as equagoes separaveis, as
equagoes exatas, as de bernoulle entre outras.

Foi também trabalhado os campos de dire¢oes bem como modelagem matemaética que é frequentemente desejavel
descrever o comportamento de algum sistema ou fenémeno da vida real em termos matematicos, que sejam eles
fisicos, socioldgicos ou mesmo economicos.

Na segunda parte, foi estudado sobre sistemas de equagoes diferenciais ordinarias lineares, no inicio desse estudo,
foi feito bastante definigcoes, para a demonstracao dos principais teoremas. Nesta segunda parte também foi
feitos alguns exercicios.

A metodologia usada pelo orientando foi fazer exposigbes orais semanas ao professor orientador, com
horarios estabelecidos pelo orientador. Cada exposigao feita pelo orientando, foi bastante trabalhado o contetido
de equagoes diferenciais,bem como sistemas de equacoes diferenciais ordindrias lineares, todas as exposicoes
foram ministradas para o professor orientador, como para todos os orientandos do departamento de matematica
da UFPIL.Todas as duvidas do orientando foram levadas ao seu orientador, para melhor fixacao e melhor apren-
dizagem, com isso as exposicoes foram bem trabalhada pelo orientando.

2 Resultados Obtidos
O principal resultado estudado é o seguinte: considere a equacdo homogénea da forma
= A(t)x

onde A é uma matriz n X n constante Seja ¢(t) a matriz fundamental da equagao ' = A(t)z, com ¢g = Ig.
Entao temos a proposicao a seguir.

Proposigao 2.1 Seja ¢(t) uma matriz fundamental entio temos que
1. ¢'(t) = A(t)o(t), $(0) = L4
2. p(t+s) = d(t)p(s), V¢, s € R
5. ¢~ (t) = o(~t)

Demonstragao de (1):Como ¢(t) é uma matriz fundamental, por hipotese temos que ¢'(t) = A(t)p(t) com

$(0) = Iq

Demonstragao de (2):Fixemos s, consideremos agora a equagao matricial

e as matrizes



Para a primeira matriz, temos
p(t) = (t+s) = Ap(t + s) = Ap(t)
Logo temos que u(t) é solugdo da equagao ' = A(t)z, com x(0) = ¢(s). Para a segunda matriz, temos
U(t) = [0()d(s)] = ¢/ (t)b(s) = Ad(t)b(s) = Av(t)

Com isto temos que, ¢ também ¢ solugao da equagao ' = A(t)z, com a condic¢do inicial 2(0) = ¢(s). Porém
pelo Teorema 2.2.6 a solugao é unica. Entao temos

ot +5) = d(t)o(s)
Demonstragao de (3):Pelo item anterior, temos
Pt +5) = o(t)d(s), Vt, s € R

Entao fazendo s = —t, teremos que ¢(0) = ¢(t)¢p(—t) mas por hipétese, temos que ¢(0) = Iy entdo, ¢(—t) =
¢7H(1).
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