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INTRODUCAO
Nesta primeira fase foi visto tépicos complementares visando a formagdo do aluno de
graduacgao para prepara-lo para uma futura pés-graduagao, conforme objetivo do projeto.
METODOLOGIA
O aluno desenvolveu estudos de topicos avangados, de Equacgdes Diferenciais Parciais-EDP,
de Espacos de Sobolev, de Analise Funcional, dentre outros. Exercicios de fixacdo e
discussdes sobre os tépicos com o seu orientador, foram de grande importancia para o
aprendizado do aluno nessa primeira etapa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro semestre de 2010-1, o aluno viu Tépicos Classicos de EDP, resultados
introdutérios de espacos de Sobolev e analise funcional, com aplicagbes em resolugdo de
EDPs, algumas aplicagbes fisicas para poder estimular o desenvolvimento da Teoria e
preparando-o para futuras pesquisas na area de Analise/EDP. Dentre as aplicagbes vistas
podemos citar o estudo das vibragbes transversais de uma corda elastica e o estudo da
posi¢do de equilibrio da membrana elastica, ambos os problemas em Dominios Limitados.
Foram analisados varios modelos matematicos que descrevem fenémenos vibratérios: Corda
vibrante; Membrana Elastica presa nas extremidades e com Obstaculos. No estudo destes
modelos, foram utilizados varios métodos de resolucdo de EDPs, tais como: Método de
Separacao de Variaveis, Método de Riemann; Método de Ponto Fixo, etc. Além disso, foi
estudado o Método de Faedo-Galerkin para resolver problemas de Evolugéo. Aplicamos tais
métodos para estudarmos problemas como:

I) Formulagao Classica e Fraca para a equagao da corda vibrante, respectivamente:

uttvtt- uxxvxx=0 em Q

Q (ux vx- uYvy )@=0 em Q

II) Problema de Neumann:

-div(tVu) +ku-f=0 eml

(Ou/dn) =g em)

Onde Q[Ié o dominio considerado e ). é a fronteira de Q[1. Se supormos que esteja fixada

trabalhamos com a seguinte equacao:
[lI) Problema de Dirichlet :



-divtVu+ ku-f=0em {2

(Gu/dn) =0 em);

Sendo (Il) e (Ill) relacionados a membrana elastica. Nesses ultimos problemas temos que t é a

tensao, kul]é a resisténcia do meio a deformacdo da membrana e f[1é a resultante das forcas
externas atuando sobre a membrana. Com esses problemas estruturados fizemos as hipéteses

de fser[nula, a tensdo t constante e a resisténcia do meio desprezivel, com isso o estudo se

A

baseou nas solu¢des da equagdo  u=0, onde usamos o Lema de Weyl, que nos diz que para

a funcdo satisfazer tal equagdo é necessario e suficiente que exista uma funcao

vUlinfinitamente diferenciavel com suporte compacto em Q que satisfaga Q uAvdQ = 0. Na

A

demonstracao desse Lema utilizamos a desigualdade das médias, que afirma que u=0 se, e

somente se, u satisfaz:

ux= 1wn en y-x<e u(y)ds

Onde wn € a area da hipersuperficie do Rn.

CONCLUSAO



O aluno teve 6timo desempenho nesta primeira etapa do projeto. Além disso, esses tdpicos
servirdo de preparo para o desenvolvimento da segunda fase do projeto, que sera a de estudar
a Teoria do Controle e interagir diretamente na pesquisa junto com seu orientador.
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