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1. INTRODUGAO

Os Processos Oxidativos Avangados apresentam um grande potencial de aplicagao
nos sistemas de tratamentos de efluentes. Os POA’s, como sdo mais comumente conhecidos,
sdo baseados em processos fisico-quimicos que sdo capazes de produzir mudancgas
significativas na estrutura de poluente, pois apresentam um consideravel potencial para
produzir radicais hidroxila (OH), que sédo espécies altamente oxidantes capazes de mineralizar
a matéria organica a diéxido de carbono,agua e ions inogarnicos (KRUSCHE et al.,2006).

Dentre os diversos Processos Oxidativos Avangados, merecem destaque os sistemas
UV/H,0,, reagente de Fenton e o sistema Foto-Fenton. No processo UV/H,0O,, a geracédo dos
radicais ocorre durante a fotdlise do peroxido de hidrogénio, o reagente de Fenton por sua vez
€ a combinagdo de sais ferrosos e perdéxido de hidrogénio em meio acido, que reagem
formando OH. O sistema Foto-Fenton é um processo associado a presenca de radiagao
ultravioleta e visivel, que acaba por produzir um ciclo catalitico capaz de gerar dois moles de
radicais ‘OH, o que aumenta de forma significativa a sua capacidade de mineralizagdo
(NOGUEIRA,2007).

O objetivo deste trabalho consistiu no estudo da aplicagdo dos Processos Fenton, Foto-
Fenton e UV/H,O; no tratamento do corante Preto Biozol UC mostrando as condicbes mais
favoraveis como concentragdo dos reagentes, valores de remogao de cor e DQO, bem como o

estudo cinético do processo.

2. METODOLOGIA
O efluente sintético utilizado neste trabalho consistiu de uma solugéo do corante direto
Preto Biozol UC em meio aquoso, conforme o método proposto por Mo et al (2007).

Tabela 1. Composig¢ao do efluente sintético.

Composicao Concentracao (g/L)
Corante 0,10
Alcool polivinilico (PVA) 0,50
NaCl 0,25
Na2804 0,75

Fonte: Mo et al (2007).

As condigbes operacionais necessarias para a realizacdo das analises dos processos
Fenton, Foto-Fenton e UV/H,O; consistiam na utilizagdo de um reator com capacidade de 1000
mL, onde a tampa do reator, produzida em Nylon, contém 3 orificios para adaptagdo dos
instrumentos de medicao de pH e temperatura, adaptagdo da lampada de 80W vapor de
mercurio (para os experimentos Foto-Fenton e UV/H;0,) e para a retirada das amostras. Para
serem mantidas as condigcbes isotérmicas na temperatura de 25°C fez-se uso de um banho

ultratermostatizado (Marconi), modelo MA- 184 e a homogeneizacao da solug¢do foi mantida



através de um agitador magnético. As reagdes ocorriam em meio acido (pH 3), onde as
amostras eram coletadas nos intervalos: 0, 2, 5, 10, 20°, 30, 40, 50, 60, 80, 100 e 120,
medindo-se a demanda quimica de oxigénio (DQO) através do método do refluxo fechado e cor
através de método espectrofotométrico, apds agitacdo de 2000 rpm durante 5 minutos em
centrifuga

Ao final do experimento foi feita a analise do perdxido residual, seguindo o método
proposto por Ohlweiler (1968), e para a analise da corregdo da DQO final, segue-se o0 método
conforme Kang et al (1999).

Para a medigcado da remocéao de cor foi utilizada a equacgéo 1:

Remogao de cor = (COrgorante =0~ Coorante 1) X 100 (equagéo 1)

Ccorante t=0

e para remogéao de DQO utilizou-se a equagao 2:

Remocao de DQO = (DQO, - DQO) x 100 (equacéao 2)
DQOy

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A relagdo utilizada entre os reagentes [H.O.]: [Fe?'] foi 20, pois como Martins, et al
(2010) mostra em seu trabalho, esta é a relagdo que apresenta os melhores resultados para
remocéao de cor e DQO para o efluente téxtil estudado.

Analisando os 3 processos utilizados constatou-se que para o experimento Fenton a
melhor remocédo de cor (83,86%) e DQO (63,03%) ocorreram na mesma concentracao de
peroxido de hidrogénio igual a 1500 mg/L e Fe?* igual a 75 mg/L.

Para o experimento Foto-Fenton, a melhor remogédo de cor (94,04 mg/L) ocorreu na
concentragéo de peroxido de hidrogénio igual a 1500 mg/L e Fe? igual a 75 mg/L, e a melhor
remocéo de DQO (98,89%) ocorreu na concentragado de perdxido de hidrogénio igual a 1000
mg/L e Fe* igual a 50,00 mg/L. Para o experimento UV- H,O, a melhor remog&o de cor
(69,68%) ocorreu na concentragdo de peroxido de hidrogénio igual a 750 mg/L e a melhor
remogao DQO (77,55%) ocorreu na concentragao de peroxido de hidrogénio igual a 500 mg/L.

Na analise da velocidade de reagdo de consumo dos reagentes durante os 3
processos, verificou-se que o Processo Fenton apresentou a maior velocidade de consumo dos
reagentes (0,5011), seguido do processo Foto- Fenton (0,2157) e o por ultimo o processo UV-

H.0O; que apresentou a menor velocidade de consumo dos reagentes (0,0495).

A figura 1 ilustra a melhor remogao obtida no processo Foto-Fenton:



Inicio do experimento Final do experimento

Figura 1: Melhor remocgao para o processo foto-Fenton (94,04% de remogéao de cor).

4. CONCLUSAO

Os resultados apresentados neste trabalho mostraram que os processos oxidativos
avangados sdo eficientes na degradacao de efluentes, mostrando resultados satisfatérios para
a degradacgéao do corante Preto Biozol UC, que foi objeto de estudo deste trabalho. O processo
que apresentou os melhores resultados para remogédo de cor e DQO foi o Foto-Fenton
mostrando assim, ser dos trés processos, o mais eficiente. Quanto ao parametro velocidade de
consumo dos reagentes, o processo Fenton foi 0 que apresentou o melhor resultado (0, 5011),
dentre os trés processos.
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