Area: CcV() CHSA () ECET( )

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA — MEC
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI — UFPI
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO - PRPPG
Coordenadoria Geral de Pesquisa — CGP
Campus Universitario Ministro Petrénio Portela, Bloco 06 — Bairro Ininga

Cep: 64049-550 — Teresina-PI — Brasil — Fone (86) 215-5564 — Fone/Fax (86) 215-5560
E-mail: pesquisa@ufpi.br; pesquisa@ufpi.edu.br

AVALIACAO DAS ALTERACOES OCORRIDAS EM BIODIESEIS DE GIRASSOL E
SOJA QUANDO SUBMETIDOS AO ESTRESSE TERMICO.
Fernando H. N. Souza (Bolsista PIBIC/CNPq), Layane R. Almeida (Bolsista PIBIC/CNPQ),
Angel A. Hidalgo (colaborador, DF/UFPI), Maria L. Veja (colaboradora, DFAUFPI), Helder N.
Cunha (colaborador, DFAUFPI), Maria A. S. Rios (Orientadora, DQ/UFPI)

1 INTRODUCAO

No Brasil, os primeiros estudos relacionados aos biocombustiveis surgiram na década de 40,
sendo a década de 70 o periodo de maior investimento no desenvolvimento de fontes alternativas
renovaveis . Desde entdo, a criacdo de politicas de sustentabilidade propiciaram maior utilizacéo
dos biocombustiveis através de programas que tornaram obrigatéria sua adicdo ao diesel de
petréleo’.

Neste novo contexto, em 2005, a Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) passou a assumir o controle sobre o biocombustivel produzido no Brasil,
fiscalizando sua comercializacdo 4% Com isso, a ANP passou a editar normas, especificacdes para o
biodiesel (B100) e suas misturas (BX), como pode ser verificado na Resolu¢do ANP n® 7 de 19 de
marco de 2008". De acordo com o regulamento técnico ANP N° 1/2008, o biodiesel de procedéncia
nacional ou importada, deve atender a varios requisitos de qualidade, dentre os quais, a estabilidade
a oxidacéo apresenta-se como um fator critico para a nao-conformidade deste biocombustivel.

Dentro desta vertente, o presente trabalho avaliou a capacidade antioxidante do composto 2-
terc-butil-5-n-pentadecilfenol (Al) derivado do Liquido da Casca da Castanha de Caju (LCC), frente
ao antioxidante comercial ionol (AC) no biodiesel de girassol e a potencialidade antioxidante do
cardanol hidrogenado-alquilado (CHA), composto derivado do Liquido da Casca da Castanha de Caju
(LCC) e do BHT (antioxidante comercial), no biodiesel de soja, por meio de espectroscopia — UV-
visivel e determinacdo do indice de peroxido e acidez, apds periodo de oxidacdo induzida. No
desenvolvimento da referida pesquisa, os autores visaram retardar a degradacdo oxidativa do B100
de girassol e soja, de acordo com os critérios de qualidade preconizados pela Agéncia Nacional de

Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

2 METODOLOGIA
O trabalho foi realizado no laboratério do Grupo de Materiais e Bionanotecnologia —

Fisica/lUFPl. Os biodieseis de girassol e soja foram sintetizados a partir da reacdo de
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transesterificacdo via rota metilica, utilizando-se hidroxido de potassio como catalisador (T= 45 + 2
°C). Posteriormente, o produto foi lavado com HCI 0,5 % e em sequéncia com agua destilada. Os
biodieseis foram secos com sulfato de sédio anidro.

Na etapa seguinte, o biodiesel de girassol foi aditivado através de misturas simples, na
proporcao de 1000 ppm, enquanto o biodiesel de soja foi aditivado na proporcdo de 400 ppm. Em
sequéncia, as amostras foram submetidas ao estresse térmico em manta de aquecimento com
temperatura de trabalho de 120 °C + 10 °C, tempo de exposicédo de 6 h e presenga de ar atmosférico.
O monitoramento foi realizado a cada 60 minutos, o qual, foram retiradas aliquotas para andlise de
espectroscopia de absorcdo molecular na regido do UV-visivel (varredura de 240 a 300 nm) e

determinacéo do indice de perédxido e acidez, no biodiesel de girassol e soja, respectivamente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A Figura 1 apresenta os espectros UV-visivel para o B100 na presenca e auséncia do Al e

AC na proporcao de 1000 ppm.
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Figura 1. Espectros de UV-visivel do biodiesel de girassol em diferentes estados de oxidag&o.

O aumento da absortividade na faixa do espectro de UV-visivel para o biodiesel de girassol
indica a formacdo de dienos e trienos (absor¢cdo em torno de 220 a 230 nm e 265 a 270 nm,
respectivamente).

Outro parametro utilizado para avaliar o grau de oxidacdo do biodiesel na presenca dos
antioxidantes foi a determinag&o do indice de perdxido, o qual verifica o teor de oxigénio reativo. Os
resultados obtidos (Figura 2) demonstram que a capacidade antioxidante do Al € compativel com o
antioxidante comercial AC, os quais reduziram a formacdo de compostos de oxidagdo apds 6 h de
oxidacao induzida em 35 % (Al) e 82 % (AC).
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Figura 2. indice de peréxido versus tempo de oxidaco induzida.

O biodiesel de soja ndo aditivado e aditivado na proporcdo de 400 ppm foi submetido a

estresse térmico, na presenca de ar atmosférico, e suas alteracdes foram monitoradas via

espectroscopia — UV-visivel e determinac¢éo do indice de acidez. A Figura 3 apresenta o aumento da

absorbancia na faixa do espectro de UV-visivel para o biodiesel, indicando a formagé&o de dienos em

torno de 245 nm.

3,0

2,54

2,04

Absorbancia (u.a.)

0,0

B100 (0 h)
’- — = "B100 (4 h)
Y == "B100(6h)
’
I \ B100+ CHA 400 ppm (4 h)
.
L N = B100+ CHA 400 ppm (6 h)

B100+ BHT 400 ppm (4 h

)
B100+ BHT 400 ppm (6 h)

T T
240 260 280 300
Comprimento de onda(x)

Figura 3. Espectros de UV-visivel para o biodiesel de soja.

Com a adi¢éo dos antioxidantes CHA e BHT ao biodiesel de soja na propor¢cdo de 400 ppm,

observou-se uma diminuicdo da absorbéncia na referida regido do espectro — 245 nm — indicando

uma diminui¢éo na formacéo de compostos de oxidacao.

O monitoramento do progresso oxidativo via determinacdo do indice acidez apresentado na

Figura 4, apresenta comportamento compativel para ambos, CHA e BHT, no que tange o retardo a

formagédo dos compostos acidos de oxidagao.
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Figura 4. Verificagdo do indice de acidez versus tempo de estresse térmico.

4 CONCLUSAO

Diante dos resultados, pode-se concluir que o antioxidante 2-terc-butil-5-n-pentadecilfenol e
CHA apresentaram relevante potencialidade antioxidante quando comparado aos comerciais ionol e
BHT. Uma vez que o 2-terc-butil-5-n-pentadecilfenol e CHA séo derivados de um subproduto da
industria de beneficiamento da castanha de caju, ou seja, um produto derivado de fonte renovavel. O
desenvolvimento deste trabalho apresentou importante relevancia no que tange o tema de
desenvolvimento sustentavel, aproveitamento de subprodutos e substituicdo de moléculas derivadas
exclusivamente do petréleo.
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