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Introducéo

A relagdo entre “Quimica” e “materiais” € direta e inequivoca. A integragdo entre a
perspectiva macroscopica que caracteriza os materiais (propriedades Uteis para determinada
funcdo), com o enfoque atdbmico/molecular caracteristico da Quimica (preparacéo,
compreensdo e estudo de reatividade de soélidos e moléculas) é imprescindivel para o
conhecimento e controle das conexdes existentes entre estrutura, propriedades e funcbes de
diferentes materiais (ZARBIN, 2007). A sintese hidrotermal implica no tratamento térmico sob
alta pressé@o envolvendo solu¢Bes aquosas ou suspensfes dos reagentes. As caracteristicas
do método séo: baixo custo, baixa temperatura de obtencdo, bom controle da estequiometria,
do tamanho de particula, alta presséo e pH controlado e boa homogeneidade (LEAL, 2006).

No entanto, é importante ressaltar a influéncia do raio atdmico no meio reacional, pois a
escolha do método pode ser determinante para a sintese. Cations com raios atdmicos
pequenos sofrem solvatacéo, no qual, em meio aquoso as moléculas de agua se associam aos
cations em solucdo, formando camadas de hidratacdo ao redor do ion central (FATIBELLO-
FILHO, 2006), o que dificulta a interagdo com o0s outros ions na solu¢do, tornando o
experimento em meio aquoso dificil, porem apesar dos conhecimentos tedricos sobre a
solvatacéo, esta s6 pode ser confirmada com a parte experimental.

O objeto do trabalho proposto é sintetizar pds ceramicos de molibdato de magnésio por
intermédio do método de co-precipitacdo a temperatura ambiente, utilizando proporgfes de
solventes e reagentes diferenciados, no qual, permitam elucidar a sintese do composto

desejado.

Metodologia

Em primeiro momento, o procedimento utilizado foi o seguinte: 5 mmol de molibdato de
sédio dihidratado e 5 mmol de nitrato de magnésio hexahidratado foram dissolvidos em uma
mistura contendo um total de 100 mL de diferentes propor¢cbes em massa de solventes
(xH,0:1-xC,Hg05), onde x = 1; 0,75; 0,50; 0,25 e 0. Na reacao de precipitacdo, os cations Mg2+
sdo aceptores de elétrons (acidos de Lewis), enquanto os anions MoO,” sdo doadores de
elétrons (bases de Lewis).

Em segundo momento foi-se utilizado os mesmos reagentes acima citados, a diferenca
esta no meio solvatermal com a utilizacdo de solvente diferentes, no caso, acetona e alcool em
quantidades iguais a 100 mL (em 100% do volume).

Em terceiro momento foi-se utilizado dos reagentes molibdato de aménio tetrahidratado
((NH4)6M04024.4H,0)) e nitrato de magnésio hexahidratado (Mg(NO3).6 H,O) em concentragao

igual a 5 mmol, esta variacdo de reagentes é fundamental para a discussao dos pos obtidos,
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no qual, o meio foi 100 % hidrotermal, ou seja, a solucao continha 100 mL de agua. A técnica
de caracterizacdo escolhida foi Difratometria de raios X para avaliar a formacédo do cristal, bem

como, sua estrutura.

Resultados

Com a avaliagdo qualitativa da sintese foi possivel compreender sobre a nao
ocorréncia da co-precipitagcéo, esta interacdo atbmica, que pode ser compreendida como uma
reacdo com precipitacdo estequiométrica do sistema, sob forma de 6xidos e dentre outros
(LEAL, 2006). Analisando as proporcdes iniciais dos reagentes, tem-se que as proporcdes de
magnésio em solugéo (Mg”) estdo relacionadas de 1:4 de outros ions, essa quantidade
estequiomeétrica pequena inferi diretamente na capacidade de dessolvatagdo do sistema no
gue implicaria na co-precipitacdo. No entanto, no caso do magnésio, ndo existe na literatura
processos que revertam essa solvatacéo, onde o Mg2+ encontra-se cercado por duas camadas
de agua o0 que impedi sua interagdo com outros ions de interesse, esse impedimento €
relacionado inversamente ao tamanho do raio atdbmico dos ions, quanto menor o raio, maior
serd a probabilidade de solvatacao dos ions.

O efeito desses parametros (tamanho e carga dos ions) também pode ser evidenciado
na entropia de jons solvatados. ions grandes com carga pequena contribuem favoravelmente
para o processo de dissolugdo, enquanto que para ions muito pequenos com carga elevada, a
contribuicdo do fator entropico € desfavoravel. A forte interagdo do ion com o dipolo da agua
induz uma maior organizacdo das moléculas de 4gua em torno do ion e, com isso, a desordem
da solucdo diminui mais do que no caso de ions grandes com pequena carga (SILVA, 2004).
Essa organizagdo das moléculas das aguas em torno do céation de interesse forma duas
camadas que impedem a interacdo do magnésio com outros ions presentes nas solugdes.

E foi possivel compreender que a variagao do solvente nao influéncia na solvatagéo do
cation Mg2+ acarretando na indisponibilidade do cétion em solucdo para a formacgdo do
MgMoO,, pois todos os solventes apresentam agua em sua constituicdo, outro problema na
sintese é a presenca dos precursores no pé formado, isso deve-se também a solvatacdo do
cétion de interesse, na dificuldade de interacdo, esses observacfes podem ser compreendidas
com o difratograma abaixo (Figura 1):
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Figura 01 - Molibdato de sédio magnésio (Na,Mg4(MoQ,)s (Equivaléncia de picos 42%)

Concluséo

Foi possivel compreender da dificuldade de sintese (obtengdo) do MgMoO, em meio
aguoso, pois cations com raios pequenos, no caso, magnésio (Mgz+) sofre efeito da solvatacéo,
esta com duas camadas de agua, o que impedi a aproximagéao e interacdo com outros ions, no
caso, 0 anion de interesse MoO,”. Sobre 0 método de sintese pode-se entender que nao
ocorre reacao de co-precipitacdo devido essa solvatagdo do ion magnésio. E o p6 formado em
verdade é NaNO;, MoO; e Na,Mgs(MoQO,)s estes sdo formados em grande porcentagem

devido esta em maior quantidade estequiométrica.
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